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Niektére z istotniejszych parametréw ETA (Europejska Ocena Techniczna) lub
nomenklatury zostaty podsumowane we fragmentach. Zwracamy uwage, ze
nalezy rowniez przestrzega¢ wszystkich postanowien odpowiednich przepisow.
Wiarygodnosé i zgodnosé z aktualnie obowiqzujacymi normami powinna zostaé
sprawdzona przez odpowiedzialnego inzyniera budowlanego.

Whkrety ASSY zostaty zatwierdzone zgodnie z Europejskq Oceng Techniczng ETA-11/0190, poddane kontroli
zewnetrznej i oznaczone znakiem CE zgodnie z rozporzqgdzeniem w sprawie wyrobéw budowlanych. Ponizej
znajdujq sig instrukcje ich uzycia. Doktadne warunki uzytkowania mozna znalezé w ETA-11/0190.
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Konstruk¢ja
1. Konstrukcja

1.1 Wstepne nawiercanie (ETA-11/0190 sekcja 4.2)

Whkrety ASSY mogq by¢ wkrecane w elementy drewniane wykonane z drewna drzew iglastych bez wstepnego
nawiercania lub w elementy drewniane wstepnie nawiercone - w drewniane elementy wykonane z buku lub debu
tylko do wezeéniej nawierconych otworéw. Srednice wstepnie nawierconych otworéw mozna znalezé w Tabeli 1

ETA-11/0190.

Podczas wprowadzania elementu tgczgcego do podtoza drewnianego bez wstepnego nawiercania wierttem do
drewna, widkna drewna sq miazdzone lub przemieszczane poprzecznie. Zmniejsza to wytrzymato$é potgczenia
otworowego. W przypadku wkretéw ASSY wymagane jest wstepne nawiercenie wierttem do drewna zgodnie z
ETA-11/0190: A.1.2.2 w celu uzyskania wyzszej wytrzymatosci.

Whkrety ASSY plus VG i ASSY plus sq wyposazone w wiertto, kiéry minimalizuje odlegtoéci od krawedzi, ktére
nalezy zachowad. Wkrecanie wkretéw ASSY wyposazonych w wiertto nie zwigksza wytrzymatoéci potqczenia.

Srednica wstepnie nawiercanych otworéw z

Srednica zewnetrzna tolerancjq = 0,1 mm (mm).

gwintu w (mm) Drewniane elementy z | Drewniane elementy z drewna
drewna iglastego bukowego lub debowego

4,0 2,5 3,0

4,5 2,5 3,5

5,0 3,0 3,5

6,0 4,0 4,0

7,0 4,0 50

8,0 50 6,0

10,0 6,0 7,0

12,0 7,0 8,0

14,0 8,0 9,0

Tabela 1: Srednica otwordw wstepnie nawiercanych w drewnie drzew iglastych, drewnie bukowym lub debowym
zgodnie z ETA-11,/0190

Otwory pod wkrety ASSY w elementach stalowych muszq mieé¢ odpowiedniq s$rednice, ktéra jest wigksza niz
$rednica zewnetrzna gwintu. Prze$wit migdzy otworem a trzpieniem wkretu powinien wynosié maksymalnie 1 mm
zgodnie z normg DIN EN 1993-1-8.

Whkrety ASSY plus VG o $rednicy 14 mm muszq byé wstepnie nawiercone na co najmniej 10% dtugosci wkretu, aby
utatwi¢ osadzanie i wgryzanie sie wkretéw. Aby zminimalizowaé bicie wkretéw na waskich belkach, wymagane jest
staranne wyréwnanie otworu naprowadzajgcego. Zaleca sie zwigkszenie dtugoéci otworu naprowadzajgcego do
catej dtugosci wiertta.
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Konstrukeja

1.2 Minimalna gtebokosé osadzenia (ETA-11/0190 sekcja A1.1i A.1.3.2)

Minimalna gleboko$¢ osadzenia wkretéw w nosnych elementach drewnianych (element 1§ 2) musi wynosi¢ 4 x d,
gdzie d oznacza érednicq zewnetrzng gwintu.

W przypadku wkretéw Wiirth "ASSY plus VG", wkretéw ASSY z petnym gwintem lub wkretéw ASSY z czescig
gwintowang ponizej tba, zamiast noénosci na przecigganie tba mozna zastosowaé noénosé na wycigganie czesci
gwintowanej (min. 4 x d) w fgczonym elemencie drewnianym. Jesli wymég ten nie jest spetniony w tgczonym
elemencie, decydujqgce znaczenie ma no$no$é na przecigganie tba.

1.3 Minimalne grubosci elementéw (ETA-11/0190, sekcja A.1.4)

Aby zapewni¢ bezszczelinowe osadzanie wkretéw, ktére nie zostaty wstepnie nawiercone, minimalna grubo$é
elementu jest okreslona w ETA-11/0190 jako funkcja $rednicy wkretu. Aby uzyé mniejszej minimalnej grubosci
elementu, nalezy nawiercié otwory zgodnie z Tabelg 1 ETA-11/0190. Zgodnie z normg DIN EN 1995-1-1
minimalna grubosé elementu dla wkretéw uzytych we wstepnie nawierconych otworach wynosi 24 mm.

W przypadku wkretéw o $rednicy zewnetrznej gwintu d < 8 mm, grubo$éé fgczonych elementéw drewnianych musi
wynosié co najmniej 24 mm, w przypadku wkretéw o $rednicy zewnetrznej gwintu d = 8 mm co najmniej 30 mm, w
przypadku wkretéw o $rednicy zewnetrznej gwintu d = 10 mm co najmniej 40 mm, a w przypadku wkretéw o
$rednicy zewnetrznej gwintu d = 12 mm co najmniej 80 mm.

1.4 Minimalne grubosci materiatéw drewnopochodnych, ktére majg by¢ mocowane
(ETA-11/0190, sekcja A.1.3.2)

Skleika 6 6 mm
Plyty OSB (Oriented Strand Boards) 8 mm
Plyty widrowe 8 mm
Plyty z widkien drzewnych (ptyty twarde i $rednio 6 mm
twarde)

Plyty wiérowe wigzane cementem 8 mm

Tabela 2: Minimalna specyfikacja grubosci tworzyw drewnianych, kidre majq byc mocowane zgodnie z ETA-

11/0190
1.5 Odlegtosci od krawedzi i oraz miedzy wkretami (ETA-11/0190 Sekcja A.1.4.1)

a) Odlegtosci od krawedzi pod obcigzeniem prostopadtym do osi wkreta:
I Whkrety ASSY z koncdwki wiercgeq (ASSY plus VG, ASSY plus,...) lub z wstepnym otworem
= Odlegtoici od krawedzi jak dla gwozdzi z nawierconymi otworami na gwozdzie
EN 1995-1-1:2004+A1:2008, sekcja 8.3.1.2 i tabela 8.2
Il Wkrety ASSY bez koAcdwki wiercqcej (ASSY, ASSY Kombi, ASSY SK,...)

= Odlegtoici od krawedzi jok dla gwozdzi z nienawierconymi wstepnie otworami na
gwozdzie. EN 1995-1-1:2004+A1: 2008, sekcja 8.3.1.2 i tabela 8.2
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Konstrukeja
Odlegtosci Kat o Minimalne odlegtosci
(sita w Bez otworu naprowadzajacego gdzie
kierunku Pk S420 kg/m® | 420 kg/m*<p, | Otwoér
wiékna) « S 500 kg/m® naprowadzajacy
Odlegtosé a; 0° & o <1360° d<5mm: (7+8lcosal)d (4+1cosal)d
(w kierunku (5+5lcosal)d
wiékna) d> 5 mm:
(5+7lcosal)d
Odlegtosé a; 0° 8 a <I360° 5d 7d (3+Isinal)d
(prostopadle do
kierunku wtékna)
Odlegtosé asz; -90°8 o < 90° (TO+5cosl)d (15+5cosl)d (7+5cosl)d
(naprezony koniec
wiékna)
Odlegtosé as 90°6 0. < 270° 10d 15d 7d
(nienaprezony
koniec wiékna)
Odlegtosé aas, 0° 8 a<180° d<5mm: d<5mm: d<5mm:
(naprezona (5+2sinl)d (7+2sinl)d (3+2sinl)d
krawedz) dz5mm: dz5 mm: dz5mm:
(5+5sinl)d (7+5sinl)d (3+4sinl)d
Odlegtosé aa,c 180° 6 a <360° 5d 7d 3d
(nienaprezona
krawedz)

Tabela 3: Minimalne odlegtosci zgodnie z normg EN 1995-1-1:2004 + Al: 2008, pkt 8.3.1.2 i fab. 8.2

b) Whkrety naprezone wytqcznie w kierunku osiowym:

10.04.25

Uwagi ogélne

Zasady wg normy: Zastosowanie tabeli minimalnych odlegtosci zgodnie z normq £EN 71995-
1-1:2004 + Al: 2008, pkt 8.3.1.2 i tab. 8.2 (Tabela 3)

Regulacja alternatywna do normy dla ASSY plus i ASSY plus VG (z punktem wiercenia) w
litym drewnie. (Tabela 4).

Warunki graniczne: Podczas wkrecania wkretéw "ASSY plus" i "ASSY plus VG" w elementy z
drewna litego bez nawiercen nalezy przestrzegaé minimalnej grubosci elementéw drewnianych
wynoszgcej 10 x d i minimalnej szerokosci elementéw wynoszqcej 8 x d lub 60 mm, w
zaleznosci od tego, ktéra wartoéé jest wieksza.

Obowiqgzkowa regulacja ze wzgledu na brak normatywnych regulaciji dla ASSY plus i
ASSY plus VG (z punktem wiercenia) w fornirze klejonym warstwowo (LVL) (Tabela 4).
Woarunki graniczne: Podczas wkrecania "ASSY plus" i "ASSY plus VG" w elementy bez nawiercen
i elementy wykonane z drewna klejonego warstwowo (LVL), nalezy przestrzega¢ minimalnej
grubosci elementéw drewnianych 6 x d i minimalnej szerokoéci elementéw 8 x d lub 60 mm, w

zaleznosci od tego, kiéra wartoéé jest wigksza.
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Konstrukeja

Odstep miedzy wkretami réwnolegle do kierunku wiékien a=5d
Odstep miedzy wkretami prostopadle do kierunku widkien a2 =2.5d
Odlegtos¢ srodka cigzkosci wkretu od powierzchni czotowej ai.=5d
Odlegto$é srodka cigzkosci gwintu wkrecanego w drewno od powierzchni az.=3d
bocznej

lloczyn odlegtodci a1 i a2 a1 x az = 25d?

Tabela 4: Regulacja alternatywna () i regulacja obowigzkowa (Ill) dla wkretdw obcigzonych osiowo

UWAGA: Dla skréconych oznaczen odlegtoéci od krawedzi, dla zastosowan regulowanych w ETA-
11/0190.

a) czyste obcigzenie w kierunku osiowym
b) drewno klejonego krzyzowo (CLT) i LVL

Istniejq réznice w stosunku do skréconych oznaczen normy DIN EN 1995-1-1. Ponizej znajduje sie

poréwnanie skréconych oznaczen w celu utatwienia wlasciwego przypisania.
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Oznaczenia odlegtosci od krawedzi zgodnie
z ETA-11/0190 w odniesieniu do DIN EN
1995-1-1 2008:2012. Krotkie oznaczenia
zgodnie z normq DIN 1052:2004-08

ww WURTH

Oznaczenia odlegtosci od krawedzi zgodnie
z normq DIN EN 1995-1-1 2010:2012
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Odlegtosci w kierunku widkien w rzedzie i prostopadle do kierunku widkien miedzy rzedami.

Obcigzony koniec drewna w przekroju czotowym
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Konstruk¢ja

Oznaczenia odlegtosci od krawedzi zgodnie
z ETA-11/0190 w odniesieniu do DIN EN
1995-1-1 2008:2012. Krotkie oznaczenia
zgodnie z normq DIN 1052:2004-08

ww WURTH

Oznaczenia odlegtosci od krawedzi zgodnie
z normq DIN EN 1995-1-1 2010:2012

Nieobcigzony koniec drewna w przekroju czotfowym

P0° = =270°

Nieobcigzona krawedz

0® =< 180°

180° = o = 360°

Nieobcigzona krawedz zgodnie z normg DIN EN 1995-1-1: 2004 +A1: 2008

Tabela 5: Skrécone oznaczenia dla regulacji odlegfosci

10.04.25 Uwagi ogdlne
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Nosnos¢ osiowa - kontrola odlegtosci dla ASSY plus
Przedstawiona regulacja odlegtosci zgodnie z ETA-11/0190 moze byé stosowana pod nastepujgcymi warunkami:

(1) Wkrety obcigzone zgodnie z planem wyltqgcznie w kierunku osi wkretu
(2) Minimalna grubosé elementu> 10d
(3) Minimalna szerokosé elementu> 8d lub 60 mm

Seitenansicht Draufsicht

Seitenansicht Draufsicht a1z 5.0d
a,> 2.5d
a;xa, = 25d2
-
™
N
&
F o
o
=
™
A

Rys. 1: Kontrola rozstawu zgodnie z ETA-11,/0190, tylko obcigzenia osiowe
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Alternatywnie, dla obcigzenia osiowego mozna zastosowaé nastepujgcg zasade odstepu zgodnie z EN 1995-
1-1:2010-12 Tabela 8.2, kolumna 5. Dotyczy to réwniez obcigzen $cinajgcych.

Seitenansicht Draufsicht

|

>7d \9) a; = (4+lcos al)d
o
/

/

= o I
[se3
Al
o~
- o
AR @
A

N\
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he |

27d
Draufsicht
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| ‘%
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Nl N
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¥ ™
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| i ~
AHE S ‘
t
L_ ey 4 0
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3 —
A ] =
= N
0 3
& = az 2 (3 +lIsin al)d
AL A

Rysunek 2: Zgodne z DIN EN 1995-1-1: 2004 + Al: 2008, naprezZenie osiowe [/lub scinajgce. Kgt o0 miedzy sitg
a kierunkiem widkna.

Uwaga: Odlegtosci od krawedzi wkretéw sq oparte na srodku cigzkosci wkreta w odpowiednim

komponencie.

1.6 Kat wkrecania / wkrecanie réwnolegle do witékien (ETA-11/0190 sekcja A.1.3.1)

Sruba ASSY moze byé wkrecana pod kgtem od 0 do 90° zgodnie z ETA-11/0190. Wymiarowanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z sekcjg A.1.3.1 ETA.

1,00 -
0,90 -
0,80 -
0,70 -
0,60 -
0,50 -
0,40 -
0,30 -
0,20 -
0,10 -
0,00

—DIN 1052
———EN1995-1-1
——ETA-11/0190

Winkelfaktor k,,

0 15 30 45 60 75 a0
Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtungin [°]
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Wykres 1: Nosnosc osiowa ASSY zgodnie z ETA-11,/0190 w poréwnaniv z istniejgcymi normami projekfowymi.

Uwaga:

Ze wzgledu na mozliwo$¢ potqgczenia réwnolegle do widkien lub potgczenia powierzchni koficowej o zmniejszonej

no$nosci, np. zmiany mogq by¢ stosowane statycznie.

Aby unikng¢ bicia podczas wkrecania réwnolegle do widkien, dla wkretéw ASSY plus VG zalecana jest dtugo$é

otworu naprowadzajgcego wynoszgca 2,5xd.

22

Wartoéé projektowa nosnosci g, g W kierunku potqgczenia

wkN

z

narazonegdo na scinanie

25

20

crmmmmedemaee=a ASSYplus VG &10mm, 30°

’ o a=f ASSY plus VG &10mm, 45°

ormccccct e e e eaoeeee==ASSY plus VG &8mm, 30°

ASSY plus VG &14mm, 90°
= « = | ASSY plus VG &8mm, 45°

ASSY plus VG &12mm, 90°

ASSY plus VG &10mm, 90°

ASSY plus VG &8mm, 90°

0 50

150 200 250 300

Grubosé elementu ,; w mm

Whykres 2: Nosnos¢ na rozcigganie ASSY zgodnie z ETA-11,/0190 w funkcji kgta wkrecenia wkreta
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Materiaty

2, Wymiarowanie

2.1 Odpornosé na przecigganie tba (ETA-11/0190 sekcja A.1.3.2)

Wartoéé charakterystyczna parametru przeciggania tba dla wkretéw Wirth dla

charakterystycznej gestosci 350 kg/m? drewna i dla materiatéw drewnopochodnych
takich jak:
Sklejka zgodnie z normami EN 636 i EN 13986
Ptyta OSB (Oriented Strand Board) zgodnie z normami EN 300 i EN 13986
Ptyta wiérowa zgodnie z normami EN 312 i EN 13986 i

Plyta z wtékien drzewnych zgodnie z normami EN 622-2, EN 622-3 i EN 13986
Plyty widrowe wigzane cementem zgodnie z krajowymi przepisami

obowigzujgcymi w miejscu instalacji o grubosci wiekszej niz 20 mm to

fread. k = 13,0 N/mm? dla wkretéw Wiirth o $rednicy tba dh< 19 mm i
fread. k= 10,0 N/mm?2 dla wkretéw Wiirth o $rednicy tba dh > 19 mm lub dla podktadek.

Gesto$é charakterystyczng materiatéw drewnopochodnych mozna obliczy¢ wedtug réwnania (8.40b) normy EN
1995-1-1, przyjmujgc maksymalnie 380 kg/m?. Gesto$é charakterystyczng drewna bukowego lub dgbowego
mozna obliczyé wedtug réwnania (8.40b) normy EN 1995-1-1, przyjmujgc maksymalnie 590 kg/m3.

Srednica tba powinna by¢ réwna lub wigksza niz 1,8 x ds, gdzie ds jest $rednicq trzpienia gtadkiego lub $rednicq
rdzenia. W przeciwnym razie, warto$é charakterystyczna no$nosci na przeciggane tba w réwnaniu (8.40b) dla
wszystkich materiatéw drewnopochodnych wynosi: faxark = 0.

Dla materiatéw drewnopochodnych o gruboséci od 12 mm do 20 mm, charakterystyczna warto$é¢ parametru
przeciggania tba dla wkretéw Wiirth:

fheadk= 8 N/mm?2

W przypadku materiatéw drewnopochodnych o grubosci mniejszej niz 12 mm, warto$é¢ charakterystyczna no$nosci
na przecigganie tba dla wkretéw Wiirth powinna by¢ ustawiona na warto$¢ charakterystyczng parametru
przeciggania tba wynoszgcq 8 N/mm2. Noénoéé na przecigganie tba powinna byé ograniczona do 400N.
Nalezy przestrzega¢ minimalnej grubosci materiatéw drewnianych wynoszqcej 1,2 x d, gdzie d jest $rednicq
zewnetrzng gwintu, oraz minimalnych grubosci wymienionych w Tabeli 1.3 ETA-11/0190.

Minimalna grubos$é materiatéw drewnianych w mm:

Sklejka i ptyta pilsniowa (ptyta pilsniowa twarda i o $redniej twardosci) = 6 mm
Plyty OSB, ptyty wiérowe, ptyty widrowe wigzane cementem = 8 mm

Srednice zewnetrzne podktadek & > 32mm nie mogg by¢ brane pod uwage.

W przypadku wkretéw Wiirth "ASSY plus VG, wkretéw ASSY z petnym gwintem lub wkretéw ASSY z czescig
gwintowang ponizej tba, no$noéé na wyrywanie czeéci gwintowanej (min. 4xd) w tgczonym elemencie drewnianym
1 moze byé zastosowana z tbem wkretu zamiast noénosci na wyrywanie tba. Jesli wymdg ten nie jest spetniony w
tgczonym elemencie 1, decydujgce znaczenie ma no$nosé na przecigganie tba.
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2.2 Nosnosé osiowa, wyrywanie gwintu (ETA-11/0190 A.1.3.1)

W potqgczeniach stal-drewno no$noéé na przecigganie tba wkreta nie jest decydujgca. Decydujgce znaczenie ma
wytrzymato$é stali wkretu lub noéno$é na wycigganie drewna.

Przy charakterystycznej gestosci objetosciowej elementu drewnianego wynoszqcej 350 kg/m3, parametr
wyciggania Wynosi faksk:

Wkret fax,k
srednica [mm] [N/mm?2]
3,0-50 12,0
6,0-7,0 11,5
8,0 11,0
>10,0 10,0

Tabela 6: Parametry wyciggania gwintu dla wkretéw do drewna ASSY

Przy wkrecaniu réwnolegle do wtékien oo = 0°, nosno$é przy wycigganiuv wynosi 30% no$nosci przy 90°.

Zalecenie:  Oprogramowanie do projektowania konstrukeji drewnianych, modut , Potgczenia osiowe / $cinane

/ $cinane rozciggane

Pomoc do wymiarowania ,Tabela wartosci osiowych / cinania dla wkretéw ASSY® stal /

drewno".
Pomoc wymiarowa ,Tabela wartosci osiowych / $cinajgcych dla wkretéw ASSY® do drewna".
Pobierz ze strony www.wurth.pl

2.3 Nosnosé na rozcigganie wkreta w przekroju stalowym (ETA-11/0190 Zatqcznik 1)

Oprécz wyciggania gwintu i przeciggania tba, dla wkretéw obcigzonych osiowo nalezy zweryfikowaé nognosé na
rozcigganie w przekroju stalowym. Tabela 1 w Zatgczniku 1 do ETA-11/0190 podaije charakterystyczne wartosci
wytrzymatosci na rozcigganie w zaleznoéci od $rednicy wkreta. Wytrzymatoéé stali na rozcigganie ma decydujqce
znaczenie tylko w przypadku wkretéw z gwintem petnym o duzej dtugosci, wiec ta weryfikacja jest zwykle
niepotrzebna w przypadku wkretéw z gwintem czesciowym.

2.4 Naprezenie prostopadte do osi wkreta (ETA-11/0190 sekcja A.1. 2)

W tym przypadku zatwierdzenie ETA 11/0190 odnosi sie do przepiséw dotyczqcych elementéw tgczqgeych w
ksztatcie sworznia zgodnie z normg DIN EN 1995-1-1. Niezaleznie od $rednicy wkretu, ,réwnania Johansena"
normy DIN EN 1995-1-1 majq zastosowanie jak w przypadku gwozdzi.
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Mozna zastosowaé czes¢ efektu liny ("efekt zawieszenia") srub.

Jesli minimalne gruboéci komponentéw sq spetnione, moze zosta¢ przeprowadzona uproszczona weryfikacja
zgodnie z krajowym dokumentem aplikacyjnym.

Weryfikacja ,reczna" jest jednak bardzo czasochtonna. Dlatego zaleca sie korzystanie z tabel projektowych Wiirth
lub oprogramowania do projektowania konstrukcji drewnianych Wirth.

Zalecenie:  Modut oprogramowania do projektowania konstrukeji drewnianych ,Potqczenia osiowe / $cinane
/ $cinane rozciggane

Pomoc do wymiarowania ,Tabela wartosci osiowych / Scinania dla wkretéw ASSY® stal /

drewno".
Pomoc wymiarowa ,Tabela wartoéci osiowych / $cinajgcych dla wkretéw ASSY® do drewna".
Pobierz ze strony www.wurth.pl
2.5 Minimalna liczba wkretéw (ETA-11/0190 sekcja 4.2)

Potqczenia nodne muszq zawieraé co najmniej dwa wkrety. W przypadku wkretéw obcigzonych w kierunku
osiowym mozna uzy¢ jednego wkretu, jesli:

1. Minimalna dtugo$¢ osadzenia 20 x d wynosi
2. Nosno$¢ wkreta jest zmniejszona o 50%.

Chcieliby$my odnie$é sie do sekcji (NCl do 8.7.1 (NA.9)) krajowego dokumentu aplikacyjnego DIN EN 1995-1-1.
Tutaj ograniczenie to jest relatywizowane dla komponentéw, ktére sq potgczone tqcznie co najmniej dwoma
wkretami. Wymienia sig tu na przyktad krokwie i pfatwie na kratownicach i ramach, taty noéne i kontrtaty, a takze
potqczenia posrednie kratownic wiatrowych i rygli na belkach ramowych. Zalecamy, aby przepisy te byty
interpretowane przez odpowiedzialnego inzyniera budowlanego.

2.6 Efekt grupowy

W przypadku wkretéw umieszczonych w linii obok siebie, w kierunku widkien, istnieje ryzyko

pekniecia przed osiggnieciem rzeczywistej nosnosci danej linkiW przypadku obcigzenia na écinanie, w gre wchodzi
tabela 8.1 w normie DIN EN 1995-1-1. Efekt grupowy jest uwzgledniony w tabeli poprzez czynnik ket. Wartos¢ ta
zalezy od odlegtoéci (a1 ) tgcznikéw oraz od srednicy.

Dla rzedu z n gwoZdziamiw kierunku widkien, no$nos¢ w kierunku wiékien powinna byé obliczona z efektywng
liczbg gwozdzi nef, jeéli gwozdzie w tym rzedzie nie sq przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 1d pod kgtem
prostym do kierunku wtékien (patrz rysunek 8.6). Tym samym:

Nef = nlef
Tym samym jest:
nt=  efektywna liczba gwozdzi w rzedzie;
n=  toliczba gwozdzi w rzedzie;

ki=  zgodnie z tabelq 8.1.
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Rozstaw ket

gwozdzi* nienawiercone wstepnie nawiercone
a > 14d 1,0 1,0

a:>10d 0,85 0,85

a > 7d 07 0.7

ai>4d - 0,5

* Dla posrednich wartoéci odstepéw miedzy gwozdziami dozwolona jest interpolacja
liniowa dla k o

Tabela 7: Wartosci dla ks zgodhnie z tabelg 8.1 normy DIN EN 1995-1-1

e -

Rys. 3: GwoZdzie utoZone w rzedzie w kierunku widkien, przesunigte o d pod kqtem prostym do kierunku widkien.
(1 = element fgczgcy, 2 = kierunek widkien).

Jedli linki bezpieczenstwa sq naprezane wytqgcznie w kierunku osiowym, efekt grupowy z ETA-11/0190 Sekcja
A.1.3.1 moze by¢ stosowany w uproszczony sposéb.

Ner = maks.{n%%;0,9 x n}

2.7 Wspoétdziatanie réznych typow wkretow

Jesli wkrety réznego typu dziatajg razem w potqczeniu, np. czesciowo gwintowane wkrety ASSY i wkrety ASSY plus
VG z petnym gwintem, zalecamy uproszczone podejscie analogiczne do DIN 1052:2008-12, 11.1.4. W tym
przypadku noénosé czesciowo gwintowanych wkretéw w potqczeniu jest zredukowana do 2/3.

3. Materiaty

3.1 Daglezja zielona (ETA -11/0190 Sekcja A.1.4.1)

W przypadku elementéw drewnianych wykonanych z daglezji, minimalne odlegtosci w kierunku widkien muszq
zostaé zwigkszone o 50%.
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3.2 Drewno klejone krzyzowo (ETA -11/0190)
Minimalna grubo$éé drewna klejonego krzyzowo: 10 x d
Minimalna gleboko$¢ osadzenia wkretéw w powierzchni czotowej drewna klejonego krzyzowo: 10 x d (A.1.4.3)

W przypadku wkrecania wkretéw w drewno klejone krzyzowo, $rednica zewnetrzna gwintu musi wynosi¢ co
najmniej 6 mm. Srednica rdzenia d; wkretéw musi by¢ wieksza niz szerokosé potgczenia w warstwach drewna
klejonego krzyzowo (A.1.1).

Nosnoé¢ otworu dla wkretéw wkrecanych w waskie powierzchnie réwnolegte do warstw drewna klejonego
krzyzowo mozna przyjqé jako 0° < o, < 90° zgodnie z réwnaniem fix = 20 x d*° [N/mm?2], niezaleznie od kqta
osi wkretu w stosunku do widkien warstwy deski. W przypadku wkretéw wkrecanych w powierzchnie boczne
drewna klejonego krzyzowo mozna przyjgé wytrzymatosé otworu jok w przypadku drewna litego. Nalezy
stosowad charakterystyczng gestosé brutto warstwy czotowej. W stosownych przypadkach nalezy uwzglednié kat
miedzy sitq a kierunkiem wiékien warstwy zewnetrznej. Sita musi dziataé prostopadle do osi wkretu i réwnolegle do
bocznej powierzchni drewna klejonego krzyzowo. W przypadku kqta 45° <o < 90° miedzy osiq wkreta a
kierunkiem widkien warstwy zewnetrznej, warto$¢ charakterystyczna no$nosci powinna byé przyjmowana jako 2/3
wartoéci dlact = 90°, jeéli brana jest pod uwage tylko gtebokosé osadzenia $ruby prostopadta do powierzchni
bocznej (A.1.2.4).

W przypadku odchylen nalezy zapoznaé sie z odpowiednimi zatwierdzeniami dla poszczegélnych produktéw.

Minimalne odlegtosci $rub w powierzchniach bocznych i czotowych (A.1.4.3):

a e ai,c a2 a2t a2
Powierzchnie |4xd |6xd |6xd |25xd|6xd|25xd
boczne
Powierzchnie 10xd | 12xd | 7xd | 4xd 6xd | 3xd
czotowe

Tabela 8: Minimalne odlegtosci srub w powierzchniach bocznych i czofowych.
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Rysunek 3: Rozstaw wkretdw w drewnie klejonym krzyZowo

Rysunek 4: Kontrola rozstawu dla nosnosci osiowej: w drewnie klejonym krzyZowo

Rysunek 5: Kontrola rozstawu dla odpornosci na scinanie w drewnie klejonym krzyZowo
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Wskazowka: W przypadku obcigzenia $cinajacego w waskich obszarach nalezy zapewnié poprzeczne

zabezpieczenie rozciggajqce.

Rysunek 6: Wzmocnienie poprzeczne drewna klejonego krzyzowo

3.3 Fornir klejony warstwowo (LVL)

Elementy tqczqce mogq byé stosowane do forniru klejonego warstwowo zgodnie z normg DIN 14374. O ile nie
okreélono inaczej w zatwierdzeniu producenta, obliczenia elementéw zlgcznych wkretéw umieszczonych w
warstwach wierzchnich lub powierzchniach bocznych mozna obliczyé zgodnie z wtasciwosciami materiatu litego
drewna. W przypadku elementéw tqczqeych wkrecanych w waskie powierzchnie, wytrzymato$é otworu musi byé
zmniejszona do jednej trzeciej wytrzymatosci otworu warstwy czotowe.

W przypadku wkretéw obcigzonych w kierunku osiowym, odlegtosci osiowe i krawedziowe mogq zostaé

zmniejszone (patrz rozdziat 1.5).
3.4 Drewno budowlane bukowe/BauBuche -FSH

Wkrety do drewna ASSY sq przeznaczone do fqgczenia konstrukcyjnych potgczen drewna bukowego.
Zastosowanie majq postanowienia ETA-14/0354 z dnia 20.2.2015. Projekt potgczen dla buku konstrukeyjnego
mozna przeprowadzi¢ zgodnie z normg EN 1995-1-1. Obliczenia nalezy wykonaé przy gestoéci brutto 680 kg/m?
(ograniczonej do 590 kg/m?3). Potgczone naprezenia nalezy oblicza¢ zgodnie z sekcjq 8.3.3 normy EN 1995-1-1.

Przetwarzanie | Wymiarowanie Powierzchnia | Waska Powierzchnia
zewnetrzna powierzchnia czolowa
Obcigzenie wstepnie Réwnanie 8.16 DIN 100% wzdtuzny: 100% w | Niedozwolone
powierzchni nawiercony EN 1995-1-1 poprzek: 60%
bocznej otworu
(wytrzymatosé
na docisk)
Wytrzymatosé ETA-11/0190 Sekcja | 100% 100% 100%
na wyrywanie A1.3.1 (Eq. 1,5) (kox
(45° 0. £90°) =1)
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Tabela 9: Projektowanie wytrzymatosci otworu i nosnosci na wycigganie gwintu wkretdw ASSY wykonanych z buku
strukturalnego

Wytrzymato$é na obcigzenia otworu dla elementéw tqczqcych w ksztatcie sworznia o $rednicy d> 8 mm
stosowanych w waskich powierzchniach czotowych powinna by¢ zmniejszona o wspétczynnik 0,8 (ETA-14/0354).

Whkrety ASSY muszqg byé wstepnie nawiercone zgodnie z ETA-11/0190 Tabela 1 podczas osadzania w buku FSH.
Jesli chodzi o bezposrednie wkrecanie bez wstepnego nawiercania w przypadku zastosowania kompozytu drewno-
beton wkrecanie pod kgtem 30° wkretéw ASSY plus VG d = 10 mm ze ztgczem FT, dostepna jest opinia eksperta.

W przypadku obcigzen przy wycigganiu w powierzchni czotowej i wagskich powierzchniach bukowej warstwy
poprzecznej FSH mozna stosowaé wytqcznie wkrety ASSY o minimalnym przekroju 6 mm.

Potqczenia $rubowe poddawane obcigzeniom $cinajgcym w powierzchniach czotowych bukowych FSH sq
niedozwolone.

W przypadku wkretéw umieszczanych w waskich powierzchniach bukowych FSH typu S i poddawanych
obcigzeniom $cinajgcym nalezy zachowaé minimalng $rednice 6,0 mm.

Dla wkretéw w gérnej i waskiej powierzchni oo odpowiada kgtowi wkrecania, w powierzchniach czotowycha =
90° minus kqt wkrecania. Z-9.1-838 ogranicza minimalny kqgt o do 45°.

Schrauben innerhalb %

des Kegels &_ —
1
P g
| |—145° L
— - Schrauben innerhalb des Kegels

Typ Q: d = 6mm Schrauben auf3erhalb des Kegels

Rysunek 7: Kqt wkrecenia wkretow ASSY do buku strukturalnego, Zrédfo: Pomoc projekfowa do projektowania i
obliczania konstrukcji bukowych zgodnie z Eurokodem 5, prof Johannes Streib; 04- 2014

Dla no$nosci na wycigganie F ok nalezy stosowaé nastepujgce wartosci

let W mm & 6mm & 8 mm <& 10 mm 12 mm
40 4,19 5,35 6,07 7,29
60 6,29 8,02 9,11 10,9
80 8,38 10,7 12,1 14,6
100 10,5 13,4 15,2 18,2
120 12,6 16,0 18,2 21,9
140 14,7 18,7 21,3 25,5
160 16,8 21,4 24,3 29,2
180 18,9 24,1 27,3 32,8
200 21,0 26,7 30,4 36,4
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Tabela nr 10: Nosnos¢ na wycigganie Foxpe wkretow ASSY w kN dla kgtdw wkrecania od 45 ° do 90° dla buku
strukturalnego

Dla momentu uplastycznienia My« i no$nosci na rozcigganie ftensx nalezy stosowaé nastepujgce wartosci.

Stal weglowa Stal nierdzewna

My rc ftens i My rk ftens \
g 6mm 9,500 11,0 5,500 7,1
& 8 mm 20,000 20,0 11,000 12,0
< 10 mm 36,000 32,0 20,000 18,8
12 mm 58,000 45,0

Tabela nr 1 1: Moment uplastycznienia Myxe w Nmm i nosnosci na rozcigganie Frensk w kN dla ASSY plus VG dla
buku strukturalnego

Minimalne odlegtosci dla wkretéw ASSY przy naprezeniach $cinajgeych i wyciggajacych odpowiadajg tym dla
litego drewna lub sklejki. Odlegtosci $rub nalezy mierzyé od $rodka ciezkoséci gwintu w odpowiednich
komponentach.

ap oy 8y aice axce @ Ao

s c6
s CG
a3 c6

a5 cG

a3 c6
a3 c6
;6

s c6

asco axce

Rys. 8: Definicia minimalnych odlegtosci dla osiowo obcigzonych srub ASSY zgodnie z ETA-11,/0190.

Zrédfo: Pomoc projektowa do projektowania i obliczania konstrukcji bukowych zgodnie z Furokodem 5, prof
Johannes Streib; 04- 2014

Odlegtosé

Rozstaw wkretéw a; w kierunku wtékien forniréw licowych 5xd

Rozstaw wkretéw a; poprzecznie do kierunku witékien forniréw licowych | 2,5 xd

Odlegtosé krawedzi ai cc od powierzchni czotowej 5xd
Odlegtosé krawedzi az cc od powierzchni ostonowej i powierzchni 3 xd
bocznych

Rozstaw wkretéw dla srub krzyzakowych 1,5xd
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Tabela nr 12: Minimalne odlegtosci dla srub zgodnie z ETA-11,/0190

d6é6mm | I8mm | J 10 mm Z 12 mm
o 0° 90° 0-90° 90-0° 0° 90° 0-90° 90-0°
B 1,00 1,00 1,00 1,00 0,69 1,45 1,00 1,00 0,68 1,48

Potqczenia drewno-drewno

Fu,ee | 2,28 3,77 5,6 4,65 5,06 5,06 7,70 6,33 6,91 6,91
Precyzyjne

Treq 23,2 29,4 35,7 43,0 34,3 44,6 41,8 50,9 40,] 528
t2,req 44,6 34,3 52,8 40,1
Dwuczesciowe

toreq | 192 24,4 | 296 [356 |387 26,7 347 42,2 46,1 31,1

Potqczenia stal-drewno (cienkie)
Fvre | 2,28 3,77 5,60 4,65 7.7 6,33
treq 23,2 29,4 35,7 43,0 41,8 50,9

Polqczenia stal-drewno (grube)
Fvre | 3,22 5,34 7,92 6,58 10,9 8,95
treq 27,1 34,5 41,8 50,4 49,0 59,6

Tabela nr 13: Nosnosc Fvpe w kN i minimalna grubosc konstrukcyjna buka teq w mm wkretéw zgodnie z ETA-

11/0190 w pofgczeniach drewno-drewno i stal-drewno z zewnetrznymi blachami stalowymi (powierzchnie
osfonowe; px = 680 kg/m’ [ograniczone do 590 kg/m’ ) Zrédto: Pomoc projektowa do projektowania i obliczania
konstrukcji bukowych wedfug Eurokodu 5, prof. Johannes Streib; 04-2014.

3.5 Plyta Magnumboard

Do tqczenia elementéw sciennych ptyty Magnumboard nalezy stosowaé wkrety do drewna ASSY o $rednicy 10
mm. Nalezy stosowaé postanowienia AbZ Z-9.1-591 z dnia 21.7.2014 r

Nalezy wzigé pod uwage nastepujgce przepisy dotyczqce odlegtosci od krawedzi

1. Odstepy miedzy wkretami sq regulowane przez norme DIN EN 1995-1-1 w potgczeniu z normg DIN EN
1995-1-1/NA.

2. W kierunku poprzecznym do kierunku wzdtuznego waskiego boku, odlegto$é od nieobcigzonej krawedzi
musi wynosi¢ co najmniej 30 mm.

3. Odlegtosé od obcigzonej krawedzi nie moze by¢ mniejsza niz 0,7 grubosci elementu dla potgczen

$cinanych (poprzeczne naprezenie rozciggajqce).
Potgczenia wkretéw pod katem prostym do ptaszczyzny panelu muszq byé wstepnie nawiercone.

Nalezy stosowad nastepujgce wartosci charakterystyczne dla wkretéw ASSY:
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Scinanie
Przenoszenie obcigzenia w ptaszczyznie elementu, gltadki trzpien i gwint prostopadty | R 15000 [N]
do ptaszczyzny elementu
Przenoszenie obcigzenia w ptaszczyznie elementu, gladki trzpien prostopadle do R 5500 [N]
ptaszczyzny elementu, gwint po waskiej stronie elementéw
Przenoszenie obcigzenia poprzecznie do ptaszczyzny elementu, gladki trzpien R 7500 [N]
prostopadle do ptaszczyzny elementu’. Gwint po waskiej stronie elementéw
poddawanych poprzecznym naprezeniom rozciggajgcym

' Odlegtos¢ miedzy osiq wkreta a obcigzong krawedzig musi wynosi¢ co najmniej 0,7 grubosci elementu

poddawanego naprezeniom poprzecznym.

Wyrywanie

Gtadki trzpien i gwint prostopadly do ptaszczyzny elementu

fioox | 18 [N/mm2]

Gtadki trzpier réwnolegly do ptaszczyzny elementu (prostopadle do wagskiego boku

elementu)

fioox | 12 [N/mm2]

Przeciqganie tba

‘ Gtadki trzpien i gwint prostopadly do ptaszczyzny elementu

| Riasox | 15 * A7 IN] |
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a, Aplikacje
4.1 Izolacja nakrokwiowa (ETA-11/0190 Zatqgcznik 5)

Wkrety Wiirth o $rednicy gwintu 6,0 mm lub wigkszej mogq by¢ stosowane do mocowania systeméw izolacji dachéw
i fasad. Grubos¢ izolacji termicznej moze wynosi¢ do 400 mm. Mocowanie mozna wykonaé za pomocq kontriat, co
najmniej 30 x 50 mm lub ptyt drewnopochodnych = 22 mm.

W przypadku materiatéw izolacyjnych o wytrzymatosci na éciskanie (przy 10% $ciskaniu) wynoszqgcej co najmniej 50
KPa lub 0,05 N/mm? mozna stosowad wkrety czedciowo gwintowane, takie jak ASSY, ASSY SK lub ASSY SKII. W
przypadku izolacji ,miekkiej ci$nieniowo" (610% < 50 KPa) nalezy stosowaé wkrety z podwéjnym gwintem, takie jak
ASSY lIsotop lub wkrety z petnym gwintem, takie jak ASSY plus VG. W arkuszach danych technicznych producentéw
izolacji zwykle podawane sq wartosci 610%. W przypadku modutu sprezystosci, jesli nie zostat on okreslony, jako
przyblizenie mozna zastosowaé 10-krotno$¢ wartosci wytrzymatosci na $ciskanie.

Model statyczny i informacije projektowe podano w ETA-11/0190 Zatqcznik 5.
Zalecenie:  Modut oprogramowania do projektowania konstrukeji drewnianych ,izolacja dachu”

Pobierz ze strony www.wurth.pl

4.2 Potqgczenie stal-drewno (ETA-11/0190 sekcja A.1.3.2)

W potqczeniach stal-drewno no$noséé na przecigganie tba wkretu nie jest zazwyczaj decydujgca. Decydujgce
znaczenie ma wytrzymatosé stali wkretu lub no$noéé na wycigganie z drewna.

Otwory na wkrety ASSY w elementach stalowych muszq by¢ wstepnie nawiercone z odpowiedniqg $rednicq, ktéra jest
wieksza niz $rednica zewnetrzna gwintu. Prze$wit miedzy otworem a trzpieniem $ruby powinien wynosi¢ maksymalnie
1 mm zgodnie z normg DIN EN 1993-1-8.

W przypadku cylindrycznych otwordw 90° zaleca sig stosowanie wkretéw ASSY (ASSY 4.0 combi, ASSY plus VG
combi, wkretéw do belek) ze wzmocnieniem trzpienia. Wzmocnienie trzpienia w rozmiarze $rednicy zewngtrznej
minimalizuje luz otworu. Wkrety z tbem ptasko stozkowym muszq by¢ projektowane z odpowiednim pogtebieniem.
Whkrety z tbem ptasko stozkowym lub tbem ptasko stozkowym z frezem kieszeniowym sq preferowane zamiast
wkretéw z tbem ptasko stozkowym z krawedziami frezujgcymi.

Podktadki kgtowe 45° mogq byé uzywane do tworzenia pofqgczen $cinanych z rozcigganiem pod kagtem 45° o
wiekszej no$nosci. Dzieki doktadnej specyfikacji kata wkrecania mozna uzyska¢ zmniejszenie grubosci blachy
stalowe;.
Procedura wkrecania wkretéw ASSY w pofqczeniach stal-drewno:

1. Wkrecenie wkreta ASSY do 5 mm przed zetknieciem sie z elementem stalowym

2. Pomiar momentu obrotowego

3. Okreslenie momentu dokrecania specyficznego dla wkreta

4. Doktadne dopasowanie potqgczenia przy uzyciu klucza dynamometrycznego i wezeséniej ustalonego momentu
dokrecania

Moment dokrecania = wymagany moment obrotowy x 1,2 < 75% momentu zrywajgcego
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Charakterystyczne momenty zrywaijqgce ftor x [Nm] dla wkretéw ASSY
$rednica [mm] 3,0 3,5 40 45|50 |55 |60 65|70 |80 10,0 | 12,0 | 14,0
Stal ASSY plus VG 10 23 45 75 115
ASSY plus VG 100
cynkowane
ogniowo
Pozostate 1,5 2,0 3,0 [ 43 |60 10 15 23 45 65
wkrety ASSY
Wkrety 20
izotopowe /12%
Stal Wkrety ASSY | 085 | 1,35 |20 |26 |33 |50 |64 |75 16 30
nierdzewna

a = strona tha, b = czesc¢ gwintowana z koricdwkag
Tabela nr 14: Charakterystyczne momenty zrywajgce ffork [Nm] dla wkretdw ASSY zgodhnie z tabelg ETA 1.1/ 1.2

Zalecenie: Modut oprogramowania do projektowania konstrukcji drewnianych ,Potgczenia osiowe / écinane / $cinane

przy rozcigganiu
Pomoc do wymiarowania ,Tabela wartoéci osiowych / écinania dla wkretéw ASSY® stal / drewno".
Pobierz ze strony www.wurth.pl

4.3 Wzmocnienie na obcigzenia poprzeczne ,zgniatajace” (ETA-11/0190 Zatqcznik 2)

Aby zapewni¢ réwnomierne przenoszenie sity, miedzy podporq a tbami wkretéw nalezy umiescié ptytke rozktadajgceq
nacisk. teb wkreta musi leze¢ ptasko na plytce rozktadajqcej nacisk. Preferowane sq wkrety z petnym gwintem z tbem
ptasko stozkowym. Grubo$éé blachy stalowej musi by¢ zwymiarowana w taki sposéb, aby zapewnié réwnomierny

rozktad obcigzenia na $rubach.

Rys. 9: Poprzeczne wzmocnienie nacisku foZyska srodkowego za pomocg wkretdw z tbem pfasko stozkowym ASSY

plus VG

Zalecenie: Modut oprogramowania do projektowania konstrukeji drewnianych ,Poprzeczne wzmocnienie nacisku".
Pomoc projektowa ,Poprzeczne wzmocnienie nacisku za pomocq wkretéw ASSY plus VG".

Pobierz ze strony www.wurth.pl
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4.4 Wzmocnienie dla naprezen rozciqgajacych pod katem prostym do wiékien, np.
poprzeczne wzmochienie na rozcigganie (ETA-11/0190 Zatqgcznik 3)

Whkrety ASSY plus VG oraz ASSY z petnym gwintem mogq zostaé
uzyte do zabezpieczenia elementéw poddanych naprezeniom

rozciggajgcym. Wkrety nalezy wkreci¢ prostopadle do <l
plaszczyzny elementu oraz przy zachowaniu kqgta migdzy : l Er Eg
wkretami a kierunkiem widkien 90°. ' - —

Mozna ich uzywaé do przypadkéw:

Drewno lite z drzew iglastych lub drewno lite bukowe lub debowe,
Drewno klejone warstwowo z drzew iglastych lub twardego drewna bukowego lub debowego,
Belki ze sklejki wykonane z drewna drzew iglastych lub twardego drewna bukowego lub debowego,

Fornir klejony warstwowo.

Do projektowania i wykonywania wzmocnieri elementéw drewnianych poddawanych obcigzeniom rozciggajgcym
prostopadtym do widkien stosuje sie przepisy obowigzujgce w miejscu montazu. W przypadku wzmocnienia
pofqczen poprzecznych i belek z karbem, na przyktad w Niemczech nalezy przestrzegaé¢ postanowien normy DIN

EN 1995-1-1/NA:2010-12, NCI NA.6.8 wraz z poprawkami.

Do wzmocnienia elementéw drewnianych poddawanych naprezeniom rozciggajgcym pod kgtem prostym do wiékien
nalezy uzyé co najmniej 2 wkretéw. Jesli gtebokos$é wkrecania powyzej i ponizej obszaru podatnego na pekniecia
wynosi co najmniej 20 x d, mozna uzy¢ tylko jednego wkreta, gdzie d jest zewnetrzng $rednicq gwintu wkreta.

Zalecenie: Modut oprogramowania do projektowania konstrukcji drewnianych

Pobierz ze strony www.wurth.pl

4.5 Wzmocnienie na scinanie (ETA-11/0190 Zatqcznik 4)

Do wzmacniania elementéw drewnianych na $cinanie mozna stosowaé wytgeznie wkrety Wirth ASSY plus VG z
petnym gwintem d = 8 mm. W ten sposdb wkrety z petnym gwintem sq wkrecane w element drewniany pod kgtem
45° miedzy osiq wkrecania a kierunkiem witékien. Postanowienia majq zastosowanie do prostych niezarysowanych
elementéw konstrukcyjnych wykonanych z nastepujgcych drewnianych materiatéw konstrukcyjnych o statym
prostokgtnym przekroju poprzecznym.

Drewno klejone warstwowo z drzew iglastych
Belki z drewna drzew iglastych klejonego warstwowo

Jako wzmocnienie na $cinanie, co najmniej cztery wkrety muszq byé utozone w rzedzie réwnolegle do widkien.
Odstep miedzy wkretami réwnolegle do przebiegu widkien nie moze przekraczaé wysokosci elementu konstrukgji.

Postanowienia Zatgcznika 4 do ETA-11/0190 maijq zastosowanie do minimalnego odstepéw wkretdw.

Jesli wkrety sq rozmieszczone w jednym rzedzie réwnolegle do wtékien, nalezy to wykonaé centralnie w odniesieniu
do szerokosci elementu konstrukcji. W obszarach elementéw konstrukeji niewzmocnionych na $cinanie obowigzujg
wymagania dla niewzmocnionych drewnianych elementéw konstrukeji. W zakresie wymiarowania i wykonania
wzmocnier na $cinanie drewnianych elementéw konstrukeji obowigzujg postanowienia w miejscu montazu.
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4.6 Obcigzenia dynamiczne

Whkrety ASSY sq przeznaczone do obcigzen quasi statycznych.

4.7 Zastosowanie w kotkach z tworzywa sztucznego

Whkrety ASSY i ASSY plus do ptyt widrowych sq zoptymalizowane do stosowania w materiatach drewnopochodnych.
W przypadku zastosowan w kotkach z tworzywa sztucznego mozliwe jest zmniejszenie nosnosci. W zwigzku z tym
zalecamy stosowanie wylgcznie wkretéw bez zoptymalizowanej koncédwki gwintu (koncéwka wiercqcea, wersja z
przeciwgwintem, pierécieniem, zgbkowana krawedz, krawedzie skrawajqgce itp.) w przypadku kotkéw z tworzywa
sztucznego, np. ASSY D.

4.8 Uzytkowanie na zewngirz

Whkrety ASSY z powtokq galwaniczng mogq by¢ stosowane w suchych pomieszczeniach wewnetrznych (klasa
serwisowa 1) oraz w pomieszczeniach o krétkotrwale podwyzszonej wilgotnosci wzglednej (klasa uzytkowania 2).

Nie nadajqg sie do narazonych na warunki atmosferyczne obszaréw na zewnatrz (klasa uzytkowania 3) oraz do
pomieszczen, ktére sq narazone na wysokq wilgotno$é przez krétki czas lub stale! W takich przypadkach nalezy
uzy¢é wkretéw ze stali nierdzewnej, np. ASSY® A2.

Powtoki niklowane i mosigdzowane nadaijq sie wytqcznie do celéw dekoracyjnych = brak ochrony przed korozjq i
mogq byé stosowane w suchych pomieszczeniach (klasa uzytkowania 1).

4.9 Zastosowanie w gatunkach drewna bogatych w garbniki

W przypadku stosowania gatunkéw drewna bogatych w garbniki, w projektach o stale wysokiej wilgotnosci drewna,
zalecamy stosowanie wkretéw ASSY ze stali nierdzewnej o minimalnej jakosci A2.

W przypadku krétkotrwatego kontaktu z wilgociq w klasie uzytkowania 2, wkrety ASSY z powtokg HCP mogq by¢
stosowane jako alternatywa. Nalezy jednak wzigé pod uwageg, ze uszkodzenia powierzchni bedq lokalnie hamowaé
efekt powlekania.

4.10 Zastosowanie w drewnie modyfikowanym termicznie

Whkrety ASSY mogq byé stosowane do mocowania taraséw i wyktadzin podtogowych wykonanych z drewna
modyfikowanego termicznie. Ze wzgledu na zmniejszong wytrzymato$é, zwiekszong kruchosé i korozyjno$é
spowodowangq obrébkg termiczng, podczas montazu drewna modyfikowanego termicznie nalezy przestrzegad
ponizszych instrukgii.

e Jakos$é materiatu co najmniej stal nierdzewna A2
e Wstepnie nawiercane otwory na wkrety

e Rozwiercanie pogtebiajgce

o Odlegtosé otworu> 25 mm od krawedzi bocznej

o Odlegtosé korica wtékna> 50 mm do krawedzi bocznej
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4.11 Korozja stykowa

Korozja stykowa moze wystqpié¢ w przypadku bezposredniego kontaktu dwéch réznych metali. W tym przypadku
metal bardziej szlachetny sprzyja korozji metalu mniej szlachetnego. Warunkiem wstepnym tego procesu jest
agresywne medium pomiedzy dwoma metalami, na przyktad woda lub po prostu normalna wilgotnoéé powietrza.

Ogélnie rzecz biorqc, zaleca sie, aby produkt o nizszym udziale powierzchniowym, np. wkret, byt wykonany ze
szlachetniejszego metalu. Podstawa, w ktérq jest wkrecany powinna by¢ wykonana z mniej szlachetnego metalu.

Aby zapobiec korozji stykowej miedzy metalami, zaleca sie zastosowanie nieprzewodzqcej warstwy posrednie;.

Werkstoft /Oberflache s T T
w
der Bauteile™ g |z Z
[0 e i
Q H o o)
T o o a
e £ _0 o
§ = |= |B
P m s]
g z |2 |2
e
= s B O|EO|E |
Werkstoft /Obedlaiche T | E 5 2 |2 H 2 |=
. . = = i “ — — — —
des Verblndungsmlﬂe|s =z 3 o H _CE _CE E E
w | |2 [ |&a |& |& |5
Edelstahl A2/A4/HCR +++ | HHH| [+ | |+ |+ |+
Aluminium ++ | | A | |+ + + +
Kupfer + + e+ | |+ + + +
Messing + + ++ | +++ | + + + +
Stahl verzinkt schwarz passiviert - - - - +++ | ++ [ ++ | +
Stahl verzinkt ge|b passiviert -- -- -- -- + +++ | ++ | +
Stahl verzinkt blav passiviert -- |- - |- |+ + +++ | +
Stahl blank T [y -- - +++

* Héchenverhélnis Bauteil /Verbindungsmitel 1,/10 bis 1/40

+++ | sehr empfehlenswert

++ | empfehlenswert

+ mﬁﬁfg emp{eHenswerf

- wenig empfehlenswert

- - |nicht emplehlenswert

- - - |unter keinen Umstéinden empfehlenswert

Tabela . Kompatybilnosc produktdw lub materiaféw z punktu widzenia korozji stykowej
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4.12 Zabezpieczenie podczas wkrecenia

Zaleca sie stosowanie odpowiedniego urzqdzenia
zabezpieczajgcego bity wkrecania dtugich wkretéw.
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Dodatkowe tabele

5. Dodatkowe tabele
5.1 Wazne parametry obliczeniowe wkretow ASSY zgodnie z ETA-11/0190
d foxk ftens | My d foxk ftens i | My«
mm | N/mm2 | kN Nm mm | N/mm2 | kN Nm
3 12 2,8 1,6 3 12 1,8 0,9
3,5 |12 3 1,8 g (35|12 2,4 1,4
4 |12 5 33 2 4 |12 31 |19
o 45112 53 |37 ° 45 |12 36 |23
> |5 |12 7.9 5,9 2 |5 |12 42 |28
2 6 11,5 11 9,5 _g 55 11,5 59 4,4
7 11,5 15 14 g 6 11,5 7,1 55
8 |1 20 20 5 165|115 8,3 6,8
10 |10 26 |36 < s | 12 |1
12 |10 41 58 10 |10 18,8 20
d fax k ftens | My i
mm | N/mm? | kN Nm
6 11,5 11 9,5
@ 9 (8 |11 20 20
> >
- _g 10 |10 32 36
<212 |10 45 58
14 |10 62 86
5.2 Charakterystyczna nosnosé osiowa wkretéw ASSY plus VG z petnym gwintem i
pretéw gwintowanych w funkcji dtugosci wkrecania
70 oo e
= 60 s A I
E ] ] ] ]
P B N
o ;
o ' 1 ' 1 I
8 40 4 —— e s T
3 : : : : :
\g :
& 30 f-—————————-
o
z ! !
2 e pre-drilled threaded rod type A
‘i’ L d1=16mm
£ ‘ e pre-drilled threaded rod type B
g 04— & — d1=16mm
S ! e= e= ASSY plus VG not predrilled
d1=12mm
0 : : : : :
0 200 400 600 800 1000
Dtugosé wkrecania £ ; w [mm]
Wykres 3: Whykres do szacowania charakterystycznej nosnosci osiowej, NKL 1, = 90 ° ipx =350kg/m?, ETA-
11/0190, zatwierdzenie dla konkretnego produktu 12/2012
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5.3

Wartosci obliczeniowe nosnosci na scinanie wkretéw ASSY plus VG z petnym

e WURTH

gwintem w poréwnaniu z innymi elementami tqczacymi w ksztatcie kotkow w

zaleznosci od grubosci drewna obstawy bocznej

14 , ,
| o e b . e . ey WelgpNie nawiercong kotwa prefowa EN |
/

12
z l/ ASSY plus VG 4mm
< |
N f
& 10 — —— .
£z ASSY plus VG &12mm
8
2 8 /
B3
o] i )
c o -
o / : ! ASSY plus VG (31 0mm
g 6 g wstepnie nawiercona kofwa pretfowa N
% AR N A
5 /- el y
3 4 wstepnie réSS.Y .p.ll.J.S, \{,G .g_g_m'_“
té - rowkiem J6 mm
G - _ _ 1l _ . _ | ___L__-__d-—_—__-
g -

2 - Gwoézdz z-

0 }

0 50 100 150 200 250

Grubo$¢ drewna obstawy bocznej mm

300

Wykres 4: Wiykres do szacowania i poréwnywania charakterystycznej nosnosci pojedynczego elementu fgczqcego
pod obcigZeniem scinajgcym, ETA-11/0190, zatwierdzenie produktu od 12/20]2.

15

Warto$¢ projektowa noénosci na Fv,Rd na linkg bezpieczenstwa w kN

ASSY plus VG &1 4mm

* —

ASSY plus VG &12mm

—

-—
— o e—

C e e o c—

Wstepnie nawiercona kotwa pretowa DIN EN 14592 (J20mm

¢ —,

¢ e c—
R I

ASSY plus VG &10mm

N —

—

\.
\.\
. . -

o] elms® Do

B | Ly R R S S gy AL "y e g
Gwézdz z /
rowkowanym wstepnie nawiercony
trzpieniem Zémm Wstepgi\g%%:cgﬁgg)rponllbtwq pretowa DIN EN
' ' 14592 @10mm.
5 10 15 20 25

Liczba rzgdéw linki bezpieczerstwa

Wykres 5: Wiykres do oszacowania wptywu efektu grupowego dla pofgczeri wielosekcyjnych przy obcigZeniv na
Scinanie. ETA-11/0190, zatwierdzenie dla konkretnego produktu od 12/2012 r

10.04.25
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54

e WURTH

Nosnos¢ ptyt stropowych z kompozytu drewniano-betonowego firmy Wisrth w
poréwnaniu z produktami konkurencyjnymi

Charakterystyka No$noéé na ztgcze w [kN]

35

30

25

20

Ztqcze FT z elementem prefabrykowanym
+ Wiirth ASSY 210mm
FT -ziqcze z betonowaniem na miejscu
+ Wiirth ASSY plus VG 210 [
o plus ¥z etemm Konkurent 1
Wirth
ASSY plus VG o8mm Wi o12mm
W z7,3mm
0 10 20 30 40 50

Grubo$é szalunku w [mm]

Wykres 6: Wiykres do szacowania i poréwnywania nosnosci plyt stropowych z kompozytu drewniano-betonowego

10.04.25

firmy Wiirth w poréwnaniv z produktami konkurencyjnymi, zatwierdzenie produktu ETA-12,/0500.

Uwagi ogélne

Strona 32
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Normy

v WURTH

6. Normy / Zrédta

Podczas wymiarowania wkretow do drewna ASSY nalezy stosowac odpowiednie aktualne normy

europejskie i krajowe.

AbZ 7.9.1-591

DIN spec 1052:1002013
DIN 1052:2004-08

DIN 14374:2004
Wymagania

EN 14592:2008
EN 14080: 2013
DIN EN 1993-1-8
EN 1995-1-1: 2004
PL 1995-1-1/A1: 2008

DIN EN 1995-1-1 2008:2012.

DIN EN 1995-1-1 2010:2012
EN 338: 2009
ETA-14/0354

ETA-11/0190

Elementy $cienne, sufitowe i dachowe ,Magnum Board" z dnia 21.7.2014 r.

BauBuche fornir bukowy klejony warstwowo, pomoc w projektowaniu i obliczeniach zgodnie z

Eurokodem 5; Hans Joachim Blaf3, Johannes Streib; 04- 2014
Konstrukcje drewniane - Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czg$é 100
Projektowanie; obliczanie i projektowanie konstrukcji drewnianych

Konstrukcje drewniane - Fornir klejony warstwowo do zastosowan noénych -

Konstrukcje drewniane - tgczniki sworzniowe - Wymagania;
Konstrukcje drewniane - Drewno i belki klejone warstwowo - Wymagania
Eurokod 3: Projektowanie konstrukeji stalowych

Eurokod 5 - Projektowanie konstrukcji drewnianych - Cze$¢ 1-1

Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Cze$é 1-1: Ogélne - Ogélne zasady i
przepisy dotyczqce budowy budynkéw

Eurokod 5: Projektowanie konstrukeiji drewnianych - Czeé¢ 1-1
Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czeéé 1-1
Drewno konstrukcyjne - klasy wytrzymatosci

Drewno klejone warstwowo z drewna lisciastego - Fornir bukowy klejony warstwowo do

zastosowan noénych z dnia 20.2.2015 r

Whkrety samowiercqce jako elementy tgczqce do drewna od 27 czerwca 2013 r

Uwaga:

Niektore z istotniejszych parametréw ETA (Europejska Ocena Techniczna) lub
nomenklatury zostaty podsumowane we fragmentach. Zwracamy uwage, ze
nalezy rowniez przestrzega¢ wszystkich postanowien odpowiednich przepisow.
Wiarygodnosé i zgodnos¢ z aktualnie obowiqzujacymi normami powinna zostaé
sprawdzona przez odpowiedzialnego inzyniera budowlanego.

10.04.25 Uwagi ogélne
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s WURTH

ASSY® - WKRET DLA

Adolf Wirth GmbH & Co.KG © Adolf Wuerth GmbH &Co. KG Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian w produktach w
74650 Kiinzelsau T +049 7940 15.0 Wydrukowano w Niemczech, dowolnym momencie, nawet bez wczeséniejszego powiadomienia,
F +49 7940 15-1000 Wiszelkie prawa zastrzezone, Tresé ktére naszym zdaniem stuzq poprawie jakosci. llustracje mogq byé
info@wuerth.com www.wuerth.de przygotowana przez PCV Dept. Udo ilustracjami przyktadowymi, ktére mogq odbiegaé wygladem od
Cera, P&A Dept. Herbert Streich, IPA dostarczonego towaru. Zastrzegamy sobie prawo do btedéw.
Dept. Matthias Ochsner Zrzekamy sie odpowiedzialnoci z tytutu btedéw w druku.

Obowiqzujq ogélne zasady i warunki.




