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Odpowiednie parametry ETA i/lub innych norm mogq by¢ cytowane czesciowo i

streszczone w tej broszurze. Nalezy zapoznac sie ze wszystkimi przepisami i normami.

Prawdopodobienstwo i zgodnos¢ z aktualnie obowiqzujgcymi normami powinny by¢

sprawdzane i zatwierdzane przez osobe z uprawnieniami projektowymi.

Whkrety ASSY posiadaijqg techniczng ocene zgodng z ETA-11/0190, podlegajg dobrowolnej kontroli przez strone
trzeciq zgodnie z systemem 2+ i sq oznaczone znakiem CE zgodnie z rozporzqgdzeniem w sprawie wyrobdw

budowlanych. Szczegétowe instrukcje dotyczqce stosowania znajdujq sie w ETA-11/019.
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1. Zastosowanie

Potgczenia CLT-CLT

Potgczenia drewna z drewnem przy uzyciu wkretéw konstrukcyjnych, ktére nalezq do najczesciej stosowanych technik
taczenia elementéw CLT i wystepujq w réznych formach.

Przedstawione w niniejszej broszurze potgczenia podzielono zgodnie z uzytymi elementami ztgcznymi:

- Wkret ASSY 4 SK z tbem podktadkowym, wykonany ze stali ocynkowanej, gwint czesciowy

- Wkret uniwersalny ASSY 4 CSMP uniwersalny stal ocynkowana, gwint czesciowy z gwintem pod tbem i frezem
kieszeniowym

- Wkret budowlany ASSYplus VG stal ocynkowana, gwint petny, teb walcowy

-tgcznik kgtowy Deneb

Typy potqczen Li T stuzq gtéwnie do tqczenia elementéw $ciennych i zabezpieczania elementéw podtogowych
i $ciennych. Potgczenia miedzy dwoma elementami $ciennymi lub podtogowymi opisano w naszej broszurze

+Ztqgcza CLT Panele $cienne i podtogowe”

Ponizej przedstawiono najczesciej stosowane systemy potgczeniowe dla potgczen typu Li T w elementach CLT. Tabele
zawierajqg charakterystyczne wartoéci noénosci elementéw ztgcznych przy wymaganych odlegtoéciach od krawedzi, a

takze minimalne dtugosci wkretéw, umozliwiajgc wybdér odpowiedniego gwintu.

Wybér odpowiednich systeméw potqgczen uwzgledniajgcych réznorodnosé elementéw ztqgeznych pozwala na
najwiekszg mozliwg elastyczno$é podczas wstepnego projektowania potgczen $cian i podtég dla projektu CLT.
Uzywane tasmy uszczelniajgce (np. tasmy kompresyjne) mogq dziataé prawidtowo tylko wtedy, gdy $ciany sq

dociskane do siebie, na przyktad za pomocq wkretéw z czesciowym gwintem.

Geometrie potgczeh oméwione w broszurze:

Geometria potgczen

Geometria potagczen typu T Geometria potgczen typu T Geometria pofgczen sciana-podioga

podfoga-éciana

POLACZENIA ELEMENTOW Z DREWNA CLT - TYPY POLACZENIALIT 3



ww WURTH

2. Charakterystyczne wartosci nosnosci potgczen L i T w elementach CLT

2.1 ASSY 4 SK
2.1.1 Kierunek obcigzenia f , przy potqczeniach wkretowych <90°

Wymiary

Elementy CLT 4
typ 2 100 mm
Elementy ztqczne

ASSY 4 SK wkret z tbem do okué ptaskich, stal

ocynkowana z czeéciowym gwintem

WS W W W SN

o s\ s | M\M'/Aur»’l;' =N
| e 20 240 am an adl

‘ Sekcja A-A potgczenie T , Sekcja A-A pofgczenie L
v RN 4 HAERN
A T 1, A : . ERE ) I L -
[ tgsp2 |1 = = I gsp 2|l ——
I I (Hef HH 7 I — s HEEEE
a, LA LA N
a3, (!
¥
fv,O
F,o.ri . Diugosci wkretéw L [mm]
[kN] f.on [kN/m] dla pojedynczego szeregu wymagane dla grubosci elementéw CLT Elementy
na ele-
Nr. zlqczne
ment
taczacy ) [mm] L) [mm]
100|125| 150|175 | 200|225 | 250 | 300 | 350 400 (100|120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300
2.1.1.1 1.96 |19.6[157|13.1(11.2,98 |87 |78 |65 | 56| 4.9 (180|200 |220|240|260|280|300| - - - - ASéS;:fK
ASSY 4 SK
2.1.1.2| 3.38 - |27.0[225|19.3|16.9|/150|13.5{11.3| 9.7 | 85 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 8.0 xL
21.1.3| 445 | - | - |297|25.4|22.3(19.8]17.8[14.8]12.7|11.1] 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 340 | 360 | 380 | 400 | 420 Aif)Yo"x“{"'

Uwagi

Whkrety stosowane na waskiej krawedzi muszq byé rozmieszczone tak, aby trafity w wewnetrzne warstwy drewna, a nie w zewnetrzne.

Projekt (np. obcigzenie cinajgce) oraz wszelkie obliczenia $cinania blokéw muszq zostaé wykonane dla kazdego komponentu budynku.

Minimalna liczba wkretéw: 3 szt./m, albo e < 33 cm.

Kazde pofqczenie powinno zawiera¢ co najmniej dwa wkrety.

No$no$¢ podano dla gestosci charakterystycznej ptyt pk = 350 kg/m? lub klasy wytrzymatosci C24.

tqczne obcigzenia wkretéw (boczne i osiowe) powinny podlegaé wymaganiom okreslonym w normie DIN EN 1995-1-1, rozdziat 8.3.3 (8.28) -, réwanie

kwadratowe”. FoV? Eo\?
ax,Ed v,Ed
Fux,Rd Fv,Rd
Minimalny dystans miedzy zlaczami na potaczenie | Minimalny dystans miedzy ztgczami na potaczenie
[mm]* [mm]” Elementy zlaczne
uI 03,0 qZ ql‘l,( ul uJ,l uZ °4,<
60 72 24 18 10d 12d 4d 3d ASSY 4 SK 6.0 x L
80 96 32 24 10d 12d 4d 3d ASSY 4SK8.0xL
100 120 40 30 10d 12d 44 3d ASSY 4SK 10.0 x L

* VM = Elementy ztqczne
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2.1.2 Kierunek obcigzenia f, przy potgczeniach wkretowych <90°

Wymiary
Elementy CLT
fosp 2 100 mm 48 s ""—“"—"—:"*“'V\,
o st e | ot et 7 \:u»‘;n—\v

Elementy ztqczne Ln e 2 A A g aul
ASSY 4 SK wkret z tbem do okué ptaskich, stal

ocynkowana z czeéciowym gwintem

Sekcja A-A potgczenie T ‘ [Sekcja A-A polgczenie L

—_—T J’HIPIK T —
w1 ] “F L
A A I I el I I i I
H == I tespalT — I e sE——
i i el slinlsl ’ i e Sha e H H
= il
OO R 111 e
a3 tBSF’,1 tBs|=>,1
| Joseal Jesea]
F, ric . Dlugosci wkretéw L [mm]
[kN] . [kN/m] dla pojedynczego szeregu wymagane dla grubosci elementéw CLT Elementy
na ele-
Nr. ztqczne
ment a, [mm] t.,, [mm]
taczacy 1 a1
100|125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 300|350 | 400 | 100| 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300
2.1.2.1| 255 [255(204[17.0]14.6(12.8[11.3]102| 85 | 7.3 | 6.4 | 180|200 220 | 240|260 | 280 |300| - | - | - | - As::i‘f’”
2.1.2.2| 484 | - [387(323(277|242(215/19.416.1]13.8{12.1]| 200|220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 As:zi‘l'_""'
21.23| 625 | - | - |417]357|31.3|27.8]25.0|20.8[17.9]15.6| 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 340 | 360 | 380 | 400 | 420 Aslf)Yo"x":"'
Uwagi

Whkrety stosowane na wgskiej krawedzi muszq byé rozmieszczone tak, aby trafity w wewnetrzne warstwy drewna, a nie w zewnetrzne.

Efektywna liczba elementéw zigcznych nef =, nalezy stosowa¢ do obliczenia wartosci nosnosci.

09 !
Projekt (np. obcigzenie cinajqce) oraz wszelkie obliczenia scinania blokéw muszqg zosta¢ wykonane dla kazdego komponentu budynku.
Minimalna liczba wkretéw: 3 szt./m, albo e < 33 cm.

Kazde potqczenie powinno zawieraé co najmniej dwa wkrety.

Nosnoéé podano dla gestosci charakterystycznej ptyt pk = 350 kg/m? lub klasy wytrzymatosci C24.

tqczne obcigzenia wkretéw (boczne i osiowe) powinny podlega¢ wymaganiom okreslonym w normie DIN EN 1995-1-1, rozdziat 8.3.3 (8.28) - ,réwnanie

kwadratowe”. F oo ? Fo ?
o | | T .

ok Fora
Minimalny dystans miedzy zlaczami na potaczenie | Minimalny dystans miedzy ztgczami na potaczenie
[mm]* [mm]* Elementy zlqczne
uI 03,( q2 ql‘l,( ul uJ,c uZ °4,<
60 42 24 18 10d 7d 4d 3d ASSY 4 SK 6.0 x L
80 56 32 24 10d 7d 4d 3d ASSY 4SK8.0xL
100 70 40 30 10d 7d 44 3d ASSY 4SK 10.0 x L

* VM = Elementy ztqczne
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2.2 ASSY 4 CSMP
2.2.1 Kierunek obcigzenia f , przy potqczeniach wkretowych <90°

Wymiary
Elementy CLT
typ 2 100 mm . ’;J._‘\,_.‘»_;/J;\'
' B\ et | st | p——— \,,.a;,_&

Elementy ztqczne f—‘v*\.’ e il A A s

ASSY 4 CSMP wkret uniwersalny, stal ocynkowana,
gwint czedciowy, teb ptasko-stozkowy

Sekcja A-A potqczenie T ‘Sekc[o A-A potgczenie ||
v b
I I \a T | I I \a I
T I taspz \dj = g‘f I taspz \d4°«»—<
I i [C4e T = = H 1 I i [4e T H o
Azt I l tasp,1 tasp,1
| oo oy
fv,O
Fy 0 . Dlugosci wkretéw L [mm]
[kN] f.on. [kN/ml dla pojedynczego szeregu wymagane dla grubosci elementéw CLT
N na ele- Elementy
r.
ment ztqczne
taczacy a, [mm] ter, [Imm] q
100|125|150| 175|200 | 225 | 250 | 300 | 350|400 (100|120 | 140|160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300
2.2.1.1| 179 [179(143]119/102| 90| 80 | 72 | 60| 5.1 | 45 | 180200 | 220|240 | 260 | 280|300 | - | - | - | - | ASSYSCSMP
2.2.1.2| 289 | - [23.1]193|16.5]145(12.8|11.6| 9.6 | 8.3 | 7.2 {200 220 | 240|260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | o0 | ASTY S CSMP
2.2.1.3| 445 | - | - |297|25.4|22.3(19.8]17.8[14.812.7|11.1] 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 340 | 360 | 380 | 400 | 420 Aslsgg)c(imp
Uwagi Whkrety stosowane na waskiej krawedzi muszq byé rozmieszczone tak, aby trafity w wewnetrzne warstwy drewna, a nie w zewnetrzne.

Projekt (np. obcigzenie Scinajgce) oraz wszelkie obliczenia scinania blokéw muszqg zosta¢ wykonane dla kazdego komponentu budynku
Minimalna liczba wkretéw: 3 szt./m, albo e < 33 cm.

Kazde potqczenie powinno zawiera¢ co najmniej dwa wkrety.

Nosno$é podano dla gestoéci charakterystycznej ptyt pk = 350 kg/m? lub klasy wytrzymatosci C24.

tqczne obcigzenia wkretéw (boczne i osiowe) powinny podlegaé wymaganiom okreslonym w normie DIN EN 1995-1-1, rozdziat 8.3.3

(8.28) - ,réwnanie kwadratowe”. ( Fo )2 ( F )2
: : <1
Foura Fra
Minimalny dystans miedzy zlaczami na potaczenie | Minimalny dystans miedzy ztgczami na potaczenie
[mm]* [mm]* Elementy ztaczne
uI qS,' qZ ql‘l,( ul uJ,' uZ u‘l,c
60 72 24 18 10d 12d 4d 3d ASSY 4 CSMP 6.0 x L
80 96 32 24 10d 12d 4d 3d ASSY 4CSMP 8.0 x L
100 120 40 30 10d 12d 44 3d ASSY 4 CSMP 10.0 x L

* VM = Elementy ztqczne
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2.2.2 Kierunek obcigzenia f, przy potqgczeniach wkretowych <90°

Wymiary
Elementy CLT
t., = 100 mm WL W W W Sy
N ‘ 4 o e e -/Aw-ae'—\
Elementy ztqczne f—‘r“»’ =
ASSY 4 CSMP wkret uniwersalny, stal ocynkowana,
gwint czedciowy, teb ptasko-stozkowy
‘ Sekcja A-A potgczenie T [Sekcja A-A polgczenie L
—_—T J’HIPIK T =
1 i ~F H H
A A I I Py - I I 3 I
i = I taspal T, e — I e ———
dy = i dy
[ [ [ [ mEE I I [ ™ I =
= i
a || |
a3 tesp 1 tasp,1
| o] fo
F, ric . Dlugosci wkretéw L [mm]
[kN] . [kN/m] dla pojedynczego szeregu wymagane dla grubosci elementéw CLT
N na ele- Elementy
r.
ment zlqczne
taczacy a, [mm] tey, [mm] q
100|125 (150|175 | 200 | 225 | 250 | 300 | 350 400|100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300
2.2.2.1 1.87 |18.7|150(125]10.7( 94|83 | 75|62 |53 | 4.7 180|200 |220|240|260|280|300| - - - - A556Y°4foMP
2.2.2.2| 287 | - [230]19.1|16.4|144(12.8|11.5] 9.6 | 8.2 | 7.2 {200 220 | 240|260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | do0 | ATV S CSMP
2.2.2.3| 431 | - | - |287|246|216|19.2|17.2]14.4]123(108|200 | 220 | 240 | 260|280 300 | 340 | 360 | 380 | 400 | 420 | A 3 CSMP
Uwagi Wekrety stosowane na waskiej krawedzi muszq by¢ rozmieszczone tak, aby trafity w wewnetrzne warstwy drewna, a nie w zewnetrzne.

Efektywna liczba elementéw ztqcznych nef =n__, nalezy stosowaé do obliczenia wartosci nodnosci.

Projekt (np. obcigzenie $cinajgce) oraz wszelkie obliczenia $cinania blokéw muszq zostaé¢ wykonane dla kazdego komponentu budynku

Minimalna liczba wkretéw: 3 szt./m, albo e < 33 cm.
Kazde potqczenie powinno zawieraé co najmniej dwa wkrety.

Nosno$é podano dla gestoéci charakterystycznej ptyt pk 2 350 kg/m? lub klasy wytrzymatosci C24.

tqczne obcigzenia wkretéw (boczne i osiowe) powinny podlegaé wymaganiom okreslonym w normie DIN EN 1995-1-1,

rozdziat 8.3.3

(8.28) - ,réwnanie kwadratowe?2” ( Fo, )2 ( F )2
. : : <1
axRd VRd
Minimalny dystans miedzy zlaczami na potaczenie | Minimalny dystans miedzy ztgczami na potqczenie
[mm]* [mm]* Elementy zlqczne
al aS,c a2 al‘l,: u'I ua,c aZ aA,c
60 42 24 18 10d 7d 4d 3d ASSY 4 CSMP 6.0 x L
80 56 32 24 10d 7d 44 3d ASSY 4CSMP 8.0 x L
100 70 40 30 10d 7d 44 3d ASSY 4 CSMP 10.0 x L

* VM = Elementy zqczne
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2.3 ASSYplus VG
2.3.1 Kierunek obcigzenia f , przy potqczeniach wkretowych <45°

Wymiary
Elementy CLT
ly = 100 mm e -
Elementy taczne —t—r"
ASSY plus VG 4 CH Wkret budowlany, stal ocynkowana,
gwint petny, feb walcowy
Sekcja A-A pofgczenie T, [Sekcja A-A polqczenie L
‘ \
ascL yy o
v 1 {,,Yi' T T - p—— | T T -y T
H 1 tespz| 1 4»—1%“:&: — i LET- 0 m——
A = l J A I I (Fef HHH I I s e
oy tBSF’.1
aScT/ r
T
fv,O
f, o [kN/m] dla pojedynczego szeregu
F,onc [kN]
Nr na element |ICLT,I Ireq,screw a, [mm] Elementy ztaczn
: taczacy (ng=0.9-n) ementy ztqczne
[mm] [mm] 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 300 | 350 | 400
579 100 260 52.1 | 41.7 | 347 | 29.8 | 26.1 | 232 | 208 | 174 | 149 | 13.0
2.3.1.1 4.41 120 260 39.7 | 31.8 | 265 | 227 | 198 | 176 | 159 | 132 | 11.3 | 9.9 ASSYplus VG 4 6.0 x L
3.03 140 260 273 | 218|182 | 156 | 13.6 | 12.1 | 10.9 | 9.1 7.8 6.8
8.80 100 300 - 63.4 | 52.8 | 453 | 39.6 | 352 | 31.7 | 264 | 22.6 | 19.8
10.6 120 340 - 763 | 63.6 | 545 | 477 | 424 | 38.2 | 31.8 | 27.3 | 23.9
12.3 140 400 - 88.6 | 73.8 | 63.3 | 554 | 49.2 | 443 | 36.9 | 31.6 | 27.7
14.1 160 480 - 101.5| 84.6 | 72.5 | 63.5 | 564 | 50.8 | 42.3 | 363 | 31.7
15.6 180 530 - 112.3| 93.6 | 80.2 | 70.2 | 624 | 562 | 46.8 | 40.1 | 35.1
2.3.1.2 15.6 200 580 - 112.3| 93.6 | 80.2 | 70.2 | 624 | 562 | 46.8 | 40.1 | 35.1 ASSYplus VG 4 8.0 x L
15.6 220 580 - 112.3| 93.6 | 80.2 | 70.2 | 624 | 56.2 | 46.8 | 40.1 | 35.1
15.0 240 580 - 108.0| 90.0 | 77.1 | 67.5 | 60.0 | 54.0 | 450 | 38.6 | 33.8
13.2 260 580 - 950 | 792 | 67.9 | 59.4 | 52.8 | 47.5 | 39.6 | 33.9 | 29.7
11.5 280 580 - 82.8 | 69.0 | 59.1 | 51.8 | 46.0 | 41.4 | 345 | 29.6 | 25.9
9.69 300 580 - 69.8 | 58.1 | 49.8 | 43.6 | 38.8 | 34.9 | 29.1 | 249 | 21.8

8 POLACZENIA ELEMENTOW Z DREWNA CLT - TYPY POLACZENIALIT
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F.on [kN] f, oz [kN/m] dla pojedynczego szeregu
na element Yarn Ireq,s‘rew a [mm]
Nr. taczacy (nef': 0.9 1) Elementy zlaczne
[mm] [mm] 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 300 | 350 | 400
11.0 100 300 - - 66.0 | 56.6 | 49.5 | 440 | 39.6 | 33.0 | 28.3 | 24.8
13.2 120 340 - - 792 | 679 | 59.4 | 52.8 | 47.5 | 39.6 | 33.9 | 29.7
154 140 400 - - 924 | 792 | 693 | 61.6 | 55.4 | 46.2 | 39.6 | 34.7
17.6 160 480 - - 105.6| 90.5 | 79.2 | 70.4 | 63.4 | 52.8 | 453 | 39.6
19.8 180 530 - - 118.8(101.8| 89.1 | 79.2 | 71.3 | 59.4 | 50.9 | 44.6
2.3.1.3 22.0 200 580 - - 1320 113.1| 99.0 | 88.0 | 79.2 | 66.0 | 56.6 | 49.5 ASSYplus VG 4 10.0 x L
23.3 220 650 - - 139.81119.8|104.9| 93.2 | 83.9 | 69.9 | 59.9 | 52.4
23.3 240 650 - - 139.81119.8|104.9| 93.2 | 83.9 | 69.9 | 59.9 | 52.4
23.3 260 700 - - 139.81119.8|104.9| 93.2 | 83.9 | 69.9 | 59.9 | 52.4
23.3 280 700 - - 139.81119.8|104.9| 93.2 | 83.9 | 69.9 | 59.9 | 52.4
23.3 300 750 - - 139.81119.8|104.9| 93.2 | 83.9 | 69.9 | 59.9 | 52.4
Uwagi Whkrety stosowane na waskiej krawedzi muszq byé rozmieszczone tak, aby trafity w wewnetrzne warstwy drewna, a nie w zewnetrzne..
Wiasciwa no$noéé zostata obliczona przy uzyciu efektywnej liczby tgcznikéw nef =n * 0,9.
Kazdy z noénych parametréw moze zosta¢ pomnozony przez 1,25, gdy nalezy wzigé pod uwage tarcie miedzy elementami.
W przypadku zmiennych obcigzen nalezy zastosowaé dodatkowe wkrety nachylone w przeciwnym kierunku. Patrz 2.3.2.
Projekt (np. obcigzenie $cinajqgce) oraz wszelkie obliczenia écinania blokéw muszq zostaé¢ wykonane dla kazdego komponentu budynku.
Minimalna liczba wkretéw: 3 szt./m, albo e < 33 cm.
Kazde potqgczenie powinno zawieraé co najmniej dwa wkrety.
Noénoséé podano dla gestosci charakterystycznej ptyt pk = 350 kg/m3 lub klasy wytrzymatosci C24.
Minimalny dystans miedzy ztqczami na potaczenie Minimalny dystans miedzy ztqczami na potaczenie
[mm]* [mm]* Elementy zlqczne
Nr. a, a,. a, a,. a, a,. a, a,.
2.3.1.1 60 42 24 18 10d 7d 4d 3d ASSYplus VG 4 6.0 x L
2.3.1.2 80 56 32 24 10d 7d 4d 3d ASSYplus VG 48.0x L
2.3.1.3 100 70 40 30 10d 7d 4d 3d ASSYplus VG 4 10.0 x L

* VM = Elementy ziqczne

POLACZENIA ELEMENTOW Z DREWNA CLT - TYPY POLACZENIALIT 9
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2.3.2 Kierunek obiqgzenia f , z parq skrzyzowanych wkretéw
(potaczenie srubowe rozciagajqco-sciskajace < 45° - naprzemiennie pochylone)

Wymiary
Elementy CLT
>
typ = 100 mm U e
Elementy lqczne iusm'.:_,*.a.-,..-.._m,.. AR W EmE-

ASSYplus VG 4 CH Wkret budowlany, stal ocynkowana, gwint

petny, teb walcowy

Sekcja A-A Sekcja B-B Sekcja A-A Sekcja B-B
a2 a2 potgczenie T potgczenie T potgczenie L potgczenie L
t—p= T LI
P( 215d 215d 215d 215d
[ A Ay S Ay Ay Ay NS Ay
N LA TN AT N T AN A
N S S B . N . N4 E— . N — ‘
s S = = S S = | s e [ WO 1 I 1
AN N v Al I vL I
B B Il B Il
- JJ ol il I | I
Il Il
M1 1l I Il
; i I i I
< I I
LU I H I
| Il | Il
tasp2 tasp2 tesp tasp.2
fovorci/albof, . [kN/m]dlapojedynczego szeregu
F o ri Fii t
[kN] [kN] a1 req,screw a, [mm]
Nr. (ng=0.9-n) Elementy zlgczne
na pare
skrzyzowanych [mm] [mm] 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 300 | 350 | 400
wkretow
11.6 - 100 260 104 | 83.4 | 69.5 | 59.6 | 52.1 | 463 | 41.7 | 34.7 | 29.8 | 26.1
8.82 - 120 260 794 | 63.5 | 52.9 | 454 | 39.7 | 353 | 31.8 | 26.5 | 22.7 | 19.8
2.3.2.1 ASSYplus VG 4 6.0 xL
6.06 - 140 260 545 | 43.6 | 364 | 31.2 | 273 | 242 | 21.8 | 182 | 156 | 13.6
9.63 100-140 260 86.7 | 69.3 | 57.8 | 49.5 | 433 | 38.5 | 34.7 | 28.9 | 248 | 21.7
17.6 - 100 300 - 127 | 106 | 90.5 | 79.2 | 70.4 | 63.4 | 52.8 | 453 | 39.6
21.2 - 120 340 - 153 | 127 | 109 | 954 | 84.8 | 763 | 63.6 | 54.5 | 47.7
24.6 - 140 400 - 177 | 148 | 127 | 111 | 984 | 88.6 | 73.8 | 63.3 | 554
28.2 - 160 480 - 203 | 169 | 145 | 127 | 113 | 102 | 84.6 | 72.5 | 63.5
31.2 - 180 530 - 225 | 187 | 160 | 140 | 125 | 112 | 93.6 | 80.2 | 70.2
31.2 - 200 580 - 225 | 187 | 160 | 140 | 125 | 112 | 93.6 | 80.2 | 70.2
2.3.2.2 ASSYplus VG 4 8.0 x L
31.2 - 220 580 - 225 | 187 | 160 | 140 | 125 | 112 | 93.6 | 80.2 | 70.2
30.0 - 240 580 - 216 180 154 135 120 108 | 90.0 | 77.1 | 67.5
26.4 - 260 580 - 190 | 158 | 136 | 119 | 106 | 95.0 | 79.2 | 67.9 | 594
23.0 - 280 580 - 166 | 138 | 118 | 104 | 92.0 | 82.8 | 69.0 | 59.1 | 51.8
194 - 300 580 - 140 | 116 | 99.7 | 872 | 77.5 | 69.8 | 58.1 | 49.8 | 43.6
- 15.9 100-300 | 300-580 114 | 954 | 81.7 | 71.5 | 63.6 | 57.2 | 47.7 | 40.9 | 35.8
“ax”: Wiasciwa no$noéé na wycigganie lub weiskanie dla pary wkretéw krzyzowych lub na metr biezqcy.
“ki"”: Whasciwa no$nos¢ na zginanie dla pary wkretéw krzyzowych lub na metr biezqcy.

10 POLACZENIA ELEMENTOW Z DREWNA CLT - TYPY POLACZENIALIT
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fo vorci/albof, ... [kN/m]dlapojedynczego szeregu
Fux,kk Fki,l’(k t I
[kN] [kN] a1 req,screw a, [mm]
Nr. (ns=0.9-n) Elementy zlgczne
na pare
skrzyzowanych [mm] [mm] 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 300 | 350 | 400
wkretéw
22.0 - 100 300 - - 132 113 | 99.0 | 88.0 | 79.2 | 66.0 | 56.6 | 49.5
26.4 - 120 340 - - 158 | 136 | 119 | 106 | 95.0 | 79.2 | 67.9 | 59.4
30.8 - 140 400 - - 185 | 158 | 139 | 123 111 | 924 | 79.2 | 69.3
35.2 - 160 480 - - 211 181 158 | 141 127 | 106 | 90.5 | 79.2
39.6 - 180 530 - - 238 | 204 | 178 | 158 | 143 119 | 102 | 89.1
44.0 - 200 580 - - 264 | 226 | 198 | 176 | 158 | 132 | 113 | 99.0
2.3.2.3 ASSYplusVG410.0 xL
46.6 - 220 650 - - 280 | 240 | 210 | 186 | 168 | 140 | 120 | 105
46.6 - 240 650 - - 280 | 240 | 210 186 168 140 120 105
46.6 - 260 700 - - 280 | 240 | 210 | 186 | 168 | 140 | 120 | 105
46.6 - 280 700 - - 280 | 240 | 210 | 186 | 168 | 140 | 120 | 105
46.6 - 300 750 - - 280 | 240 | 210 | 186 | 168 | 140 | 120 | 105
- 24.9 100-300 | 300-750 150 | 128 | 112 | 99.7 | 89.8 | 74.8 | 64.1 | 56.1

“ax”: Wiasciwa no$noéé na wycigganie lub weiskanie dla pary wkretéw krzyzowych lub na metr biezqcy.

“ki": Whasciwa no$nosé na zginanie dla pary wkretéw krzyzowych lub na metr biezqcy.

Uwagi Whkrety stosowane na waskiej krawedzi muszq byé rozmieszczone tak, aby trafity w wewnetrzne warstwy drewna, a nie w zewnetrzne.
Wiasciwg noénosé obliczono na podstawie efektywnej liczby fqcznikéw (tutaj efektywnej liczby skrzyzowanych par wkretéw) nef =n *
0,9.

Wartoéé decydujgca dla projektowania, yM dla drewna i yM1 dla stali,

podlega nastepujgcym warunkom:

k fa><,v,O,Rk
o Ym
Fv,O,R 4= min
kiv,ORk

YM]

Projekt (np. obcigzenie $cinajgce) oraz wszelkie obliczenia $cinania blokéw muszq zostaé wykonane dla kazdego komponentu budynku.
Minimalna liczba wkretéw: 3 szt./m, albo e < 33 cm.

Kazde potqgczenie powinno zawieraé co najmniej dwa wkrety.

Noénoéé podano dla gestosci charakterystycznej ptyt pk = 350 kg/m3 lub klasy wytrzymatosci C24.

Minimalny dystans miedzy ztqczami na potaczenie Minimalny dystans miedzy ztqczami na potaczenie
[mm]* [mm]* Elementy ziqaczne
Nr. a, a,. a, a,. a, a,. a, a,.
2.3.2.1 60 42 24 18 10d 7d 4d 3d ASSYplus VG 4 6.0 x L
2.3.2.2 80 56 32 24 10d 7d 4d 3d ASSYplusVG 4 8.0 x L
2.3.2.3 100 70 40 30 10d 7d 4d 3d ASSYplus VG 4 10.0 x L

* VM = Elementy zlgczne

POLACZENIA ELEMENTOW Z DREWNA CLT- TYPY POLACZENIALIT 11
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2.4 tqcznik katowy DENEB

2.4.1 Kierunki obcigzen F, Foo Far Fsi Fyp
Wymiary

Elementy CLTt_ = 100 mm

Ziqcza do drewna

tqcznik Deneb

Elementy tqczne

Zobacz przeglad ,Wzorce mocowah zgodnie z ETA-20/0773"

Fy

2100 mm

TFS
AuRenrand
Fe Fy ‘ e I
— — | j 2K =

2100 mm

AuRenrand
AuBenrand

=100 mm

I

AuBenrand
2100 mm
-
-

i
2100 mm

Fuss Fus5

— \r—
2100 mm
AuRenrand

> 100 mm

Wzorce mocowan zgodne z ETA-20/0773

Drewno (dla jednego ramienia tqcznika)

12 x dtugosé
6x200

4 szt

6.5x%x2 4 szt

12 POLACZENIA ELEMENTOW Z DREWNA CLT - TYPY POLACZENIALIT
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5x70

35 szt

4 x 60
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* Montowanie czeéciowe odnosi sie do fgcznika umieszczonego na elemencie, kiéry jest potgczony z innym elementem.

Podczas czesciowego mocowania wspornika mozna uzyé dowolnego rzedu otwordw, o ile wszystkie otwory wybranego rzedu poziomego

sq wypetnione gwozdziami (lub wkretami). Zobacz przyktady na stronie 14.

Wybér odpowiedniej liczby wkretéw/gwozdzi w wybranym wzorze moze nie wystarczy¢ do przymocowania wspornika.

Wartosci nosnosci charakterystyczne dla gestosci objetosciowej CLT 350 kg/m?

7.0/9.0/10.0 | 17.0/20.0/24.0 7.0/9.0/10.0 | 38.0/40.0/41.0
10.0 15.0 10.0 10.0 20.0

24.0/21.0/18.0 | 40.0/37.9/36.3 310 24.0/9.8/7.4 | 55.0/41.0/38.0
16.0/14.0/11.0 | 34.5/33.8/30.4 : 49/5.1/4.3 | 36.0/36.0/35.0
37.0/32.0/27.0 | 65.0/43.4/42.1 380 37.0/11.1/8.0 | 75.0/49.0/46.0
24.0/22.0/17.0 | 40.6/40.0/36.9 : 6.2/5.1/4.3 | 44.0/43.0/42.0
20.0/24.0/28.0 | 34.0/41.0/48.0 33.0 20.0/25.0/28.0 | 53.0/57.0/61.0
13.0/11.0/10.0 | 44.0/31.3/29.0 390 13.0/5.0/3.8 | 52.0/44.0/43.0
9.0/8.0/6.0 | 26.6/25.9/22.2 : 2.5/5.1/43 | 42.0/44.0/43.0
12.0/10.0/9.0 | 40.0/28.3/26.0 380 12.0/4.0/3.0 | 50.0/42.0/41.0
8.0/7.0/50 | 23.7/23.0/19.4 : 2.0/5.0/40 | 40.0/43.0/42.0

Wartosci nosnosci charakterystyczne dla gestosci objetosciowej CLT 400 kg/m?

8.0/10.0/12.0 | 19.0/23.0/27.0 8.0/10.0/12.0 | 43.0/45.0/47.0
10.0 17.0 10.0 10.0 20.0

28.0/24.0/21.0 | 44.0/41.1/39.3 350 28.0/11.0/8.0 | 63.0/46.0/43.0
18.0/17.0/13.0 | 37.4/36.7/33.1 ) 5.5/5.1/4.3 40.0/40.0/39.0
42.0/36.0/31.0 | 72.0/47.1/45.7 420 42.0/11.1/8.0 | 84.0/53.0/50.0
28.0/25.0/19.0 | 44.2/43.5/40.2 ) 6.2/5.1/4.3 48.0/47.0/46.0
23.0/28.0/33.0 | 38.0/45.0/54.0 35.0 23.0/28.0/33.0 | 58.0/63.0/68.0
15.0/13.0/11.0 | 49.0/33.8/31.3 420 15.0/5.6/4.2 | 57.0/48.0/46.0

10.0/9.0/7.0 | 28.9/28.1/24.1 ) 2.8/5.1/4.3 45.0/47.0/46.0
14.0/12.0/10.0 | 44.0/30.5/28.1 420 14.0/4.5/3.1 56.0/46.0/45.0

9.0/8.0/6.0 25.6/24.9/21.3 ) 2.2/5.1/4.3 44.0/47.0/46.0

¢ dla jednego tqcznika DENEB - kierunki obcigzen F, F_ ., F i F

17 /30 4t

¢ dla dwéch tgcznikéw DENEB - kierunki obcigzen F,/s oraz dlaF iF

5

2/3

odpowiednig warto$¢ w tabeli nalezy podwoié

W przypadku potqczen z kilkoma mozliwymi wzorami mocowania na jednej nodze, nalezy zastosowaé mniejszq warto$é nosng dwéch

wybranych wzoréw mocowania.

POLACZENIA ELEMENTOW Z DREWNA CLT- TYPY POLACZENIALIT 13
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llustracje (przyktady) mozliwych wzoréw dla czesciowego mocowania w drewnie

* Montowanie czeéciowe odnosi sie do facznika umieszczonego na elemencie, kiéry jest potgczony z innym elementem.
Podczas czeéciowego mocowania wspornika mozna uzy¢ dowolnego rzedu otwordw, o ile wszystkie otwory wybranego rzedu poziomego
sq wypetnione gwozdziami (lub wkretami).
Wybér odpowiedniej liczby wkretéw/gwozdzi w wybranym wzorze moze nie wystarczy¢ do przymocowania wspornika.

Schematd Schemat e Schemat f

14  POLACZENIA ELEMENTOW Z DREWNA CLT - TYPY POLACZENIALIT



3. Produkty

.;;*J_LJ*N
Ve

ASSY® 4 SK wkret z tbem do oku¢
ptaskich, stal ocynkowana z
czesciowym gwintem

Wkret z gwintem czeéciowym i duzym tbem do
oku¢ ptaskich, do potqczen drewno-drewno w
konstrukcjach nodnych wymagajqcych éciggania
tqczonych elementéw

Art.nr.0177 306 ...

Art.nr.0177 308 ...

Art.nr.0177 310...

e
f—‘ﬁsﬂ»ﬁv—*v—*r a2

ASSY® 4 CSMP wkret uniwersalny stal
ocynkowa, gwint czesciowy, teb
ptasko-stozkowy z kieszeniami do
frezowania

Uniwersalny wkret z cze$ciowym gwintem, z
gwintem pod tbem o silnym mocowaniu do
szybkich, $cistych potqczen drewno-drewno w
meblarstwie

Art.nr.0190180...
Art.nr.0190110...

ww WURTH

:}\WE__ A4
3———r~—w—v—v—v—v—’v—v—v—~—v—v+—v-v—v—~—v/

ASSY® plus VG 4 CH wkret budowlany,
stal ocynkowana, gwint petny, teb
walcowy

Specjalny wkret z gwintem petnym, z matym
tbem walcowym, do potgczen drewno-drewno o
duzych obcigzeniach oraz wzmocnier konstrukgii
drewnianych wymagajqcych matych odstepéw
przy krawedziach i wkretach

Art.nr. 0150 006 ...

Art.nr.0150 008 ...
Art.nr.0150010...

tacznik katowy Deneb

tqcznik Deneb mozna stosowaé przy obcigzeni-
ach $cinajqcych i rozciggajqeych; jest idealny do
tqczenia konstrukeiji drewnianych z betonowymi i
drewnianymi konstrukcjami nognymi

Art. nr. 5390 000 300

45° Podkiadka katowa z okragtym
otwoérem

Do optymalnego przenoszenia obcigzen w
zakresie fqcznikéw typu metal/drewno z
wkretami wpuszezanymi o $rednicy 8 mm.
Art. nr. 0457 700 ...

muwmm

BEPEPOPePSS SRR

Gwoéizdz pierscieniowy
Stal ocynkowana, ocynk (A2K)
Art. nr. 068194 ...

—lh 4 4 A AAAa
1 =

ASSY®plus VG 4 combi

Specjalny wkret z gwintem petnym, tbem sze-
$ciokgtnym i wzmocnionym trzonem do pofgczen
metal-drewno o duzych obcigzeniach przy
budowie konstrukeji drewnianych wymagajqcych
takze matych odstepéw przy krawedziach i

A A A 4 4

ASSY®plus VG 4 CS

Specjalny wkret z gwintem petnym, z tbem ptasko
stozkowym, do uniwersalnych potgczen
drewno-drewno o duzych obcigzeniach oraz
wzmocnien konstrukeji drewnianych wymaga-
jacych matych odstepéw przy krawedziach i

ASSY®plus VG CSMP

Specjalny wkret z gwintem petnym, z tbem ptasko
stozkowym z frezami kieszeniowymi,

do uniwersalnych potgczen drewno-drewno o
duzych obcigzeniach oraz wzmocnieri konstrukgji
drewnianych wymagajgcych matych odstepéw

wkretach wkretach przy krawedziach i wkretach

Art.nr.01502... Art.nr.01501 ... Art.nr.01501 ...
""’,;u-l oA A ddAAAAAALAA LA :’ '_A'_"_"_.'_;'_\'..\,..y

Gwézdz pierscieniowy ASSY®4 JH

Zoptymalizowany gwézdz do mocowania
tgcznikéw w drewnie twardym i migkkim oraz w

drewnie klejonym BauBuche

Art. nr. 0681 945 040

Whkret z gwintem petnym i atrakcyjnym wizualnie
tbem ptasko soczewkowym oraz wzmocnieniem
trzonu na spodzie, do mocowania elementéw z
blachy i metalowych ztqczy w drewnie bez
zadnego luzu

Art.nr.01533...

POLACZENIA ELEMENTOW Z DREWNA CLT- TYPY POLACZENIALIT 15



4, Accessories

M-CUBE® ABS 18 POWER
wkretarka/wiertarka akumulatorowa
Art. no. 5701 404 ...

Rekawice dla mechanika
Art.no. 08994 ...

ww WURTH

Okulary ochronne Electra
Art. no. 0899 102 340

| —

Zestaw bitéw Zestaw wiertet sSwidrowych Longlife Mtiotek dekarski
Art. no. 0614 4003 ... Art. no. 0650 ... Art. no. 0714 733 030
> Y
o e
@

Stopery do uszu na sznurku
Art. no. 0899 300 338

Szare buty ochronne

M418 099...

VKP® Plus tasma uszczelniajgca

Wysokiej jakosci, wodoodporna, wstepnie
sprasowana taéma uszczelniajgca BG1 do bez-
piecznego i frwatego uszczelniania potgczen do
ponad 600 Pa

Baza chemiczna: Drobna pianka poliuretanowa o
otwartej strukturze komérkowej

Zréwnowazony rozwdj: niska emisja

Art. no. 0875 O...
ITE (ECT?

NN

==

S
N Af
ZERTIFIZIERT \e\miss'\y

EURASOL® Btyskawiczna tasma klejgca do
uszczelniania

Bardzo mocna ta$ma samoprzylepna bez papieru rozdziela-
jacego do szybkiego stosowania, uszczelniania i zabezpiecza-
nia przed wiatrem wewnatrz i na zewnqtrz

* Specjalnie powlekana taéma samoprzylepna bez papieru
rozdzielajgcego

Oszczedza czas, poniewaz nie trzeba odrywaé papieru
rozdzielajgcego

* Wyjgtkowo wysoka odporno$é na promieniowanie UVi

warunki atmosferyczne ,/@d%;\‘
* Szczegdlnie mocny i wysokiej jakosci klej (‘@WECI l;E/w'
* Bez rozpuszczalnikéw k‘i\@‘ﬁ
Art. no.0992710...
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5. Warunki ogélne

Podstawy projektowe
DIN EN 1995-1-1:2010-12
budynkéw

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
DIN 20000-6

ETA-11/0190
ETA-20/0773
ETA CLT

ww WURTH

Projektowanie konstrukciji drewnianych - Ogélne zasady i zasady dotyczqce

Dodatek krajowy - parametry okreslone na szczeblu krajowym
Zastosowanie wyrobéw budowlanych w konstrukcjach - czeé¢ 6: tgczniki
i ztgcza typu kotkowego

Samozaciskajqgce sie wkrety do zastosowan w konstrukcjach drewnianych
tqcznik kgtowy DENEB

Ostatnia zaktualiacja ETA dostarczana przez producenta elementéw CLT
Nalezy przestrzegaé dodatkowych wymagar zatwierdzenia CLT (ETA)
obowiqzujgcych w danym przypadku.

POLACZENIA ELEMENTOW Z DREWNA CLT - TYPY POLACZENIALIT 17
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Notatki
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Notatki
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